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11..   RReessuummeenn  EEjjeeccuuttiivvoo  

  

EEll  oobbjjeettiivvoo  ddeell  ttrraabbaajjoo  eess  eessttiimmaarr,,  eenn  bbaassee  aa  llaa  eexxttrraacccciióónn  ddee  uunnaa  ccaannttiiddaadd  ddee  aagguuaa  

ppaarraa  ccoonnssuummoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo,,  eell  eeffeeccttoo  ssoobbrree  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo,,  yy  ppoorr  

eennddee  ssoobbrree  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddeell  eemmbbaallssee,,  ppaarraa  eennttrreeggaarr  aagguuaa  aa  llooss  aaggrriiccuullttoorreess  ddee  llaa  

PPrroovviinncciiaa  ddee  SSaann  JJuuaann,,  bbaajjoo  ddiissttiinnttooss  eesscceennaarriiooss  hhiiddrroollóóggiiccooss..  AAssíí  mmiissmmoo  ddeetteerrmmiinnaarr,,  

eell  eeffeeccttoo  ddee  eessttaa  eexxttrraacccciióónn,,  ssoobbrree  llooss  uussuuaarriiooss  ddee  aagguuaa  eenn  eell  VVaallllee  ddeell  RRííoo  BBllaannccoo,,  

eennttrree  ssuu  ccoonnfflluueenncciiaa  ccoonn  eell  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa,,  yy  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  

  

LLaa  zzoonnaa  eenn  eessttuuddiioo  ssee  ddeessaarrrroollllaa  aall  nnoorrooeessttee  ddee  llaa  PPrroovviinncciiaa  ddee    SSaann  JJuuaann  eenn  llooss  

DDeeppaarrttaammeennttooss  ddee  IIgglleessiiaa  yy  JJaacchhaall,,  eennttrree  llaass  ccoooorrddeennaaddaass  XX  66..778800..000000  --  66..663300..000000    

ee  YY    22..440000..000000  --  22..  550000..000000  ,,  qquuee  iinncclluuyyee    ddeessddee  eell  lliimmiittee  ccoonn  llaa  RReeppúúbblliiccaa  ddee  CChhiillee  

ppoorr  llooss  ccoorrddoonneess  mmoonnttaaññoossooss  ddee  llaa  CCoorrddiilllleerraa  ddee  llooss  AAnnddeess  aall  ooeessttee,,  llaa  SSiieerrrraa  ddee  llaa  

PPuunniillllaa  aall  eessttee  ,,    eell  CCeerrrroo    EEll    TToorroo  ddee  66..116600  mm  ddee  aallttuurraa  SS..MM..,,  aall  nnoorrttee  yy  llaa  CCiiuuddaadd  ddee  

JJaacchhaall  aall  ssuurr..  EEssttaa  áárreeaa  ttaann  eexxtteennssaa  eenncciieerrrraa  uunn  sseeccttoorr    mmuuyy  iimmppoorrttaannttee  ddee  llooss  

aappoorrtteess  ddee  aagguuaa  aall  RRííoo  JJaacchhaall    ddee  ccrruucciiaall  iimmppoorrttaanncciiaa  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddeell  

DDeeppaarrttaammeennttoo  hhoommóónniimmoo  yy  ddee  ppaarrttee  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  IIgglleessiiaa..    

LLooss  ccaauucceess  ssee  ddeessaarrrroollllaann  ddeessddee  aallttuurraass  ddee  44..110000  mm..ss..nn..mm..  eenn  VVeellaaddeerroo  hhaassttaa    11..220000  

mm..ss..nn..mm..  eenn  llaa  cciiuuddaadd  ddee  JJaacchhaall..  

  

LLaa  aallttuurraa  ddee  llooss  ccoorrddoonneess  mmoonnttaaññoossooss  ssuuppeerraann  llooss  44..550000  mm  ppoorr  lloo  qquuee  eell  rrééggiimmeenn  

hhiiddrroollóóggiiccoo  rreessppoonnddee  aa  uunn  ppllaanntteeoo  ddee  aallttaa  mmoonnttaaññaa,,  ccaarraacctteerriizzaaddoo  ppoorr  llaass  ffuueerrtteess  

pprreecciippiittaacciioonneess  nníívveeaass  hhaassttaa  eell  mmeess  ddee  nnoovviieemmbbrree,,  yy  aa  ppaarrttiirr  ddee  eessaa  ééppooccaa  ddeell  aaññoo,,  

ddeesshhiieellooss  ppeerrmmaanneenntteess  qquuee  aalliimmeennttaann  llooss  rrííooss..  EEssttooss  ttiieenneenn    eenn  eessttaass  ffeecchhaass  ttííppiiccooss  

eessccuurrrriimmiieennttooss  ddiiaarriiooss  ddee  ggrraann  vvaarriiaabbiilliiddaadd,,  pprroodduuccttoo  ddee  llaa  rraaddiiaacciióónn  ssoollaarr,,  ccoonn  

ffoorrmmaacciióónn  ddee  ggrraannddeess  ccaannttiiddaaddeess  ddee  hhiieelloo  ppoorr  llaass  nnoocchheess  ccaauussaaddooss  ppoorr  llaass  

tteemmppeerraattuurraass  bbaajjoo  cceerroo..  

LLaa  ccuueennccaa  eessttáá  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  llooss    AArrrrooyyooss;;  TTuurrbbiioo,,  ddee  llooss  DDeessppoobbllaaddooss,,  CCaanniittoo,,  ddee  llooss  

AAmmaarriillllooss,,  ddee  llaass  YYaarreettaass  ,,  ddeell  SSoobbeerraaddoo,,    ddee  llooss  TTaammbbiillllooss;;  ttooddooss  aafflluueenntteess  ddeell    RRííoo  

ddee  llaass  TTaagguuaass,,  qquuee  aall  jjuunnttaarrssee  ccoonn  eell  RRííoo    ddeell  VVaallllee  ddeell  CCuurraa  eenn  llaa  jjuunnttaa  ddee  llaa  JJaarriillllaa,,  

ccoonnffoorrmmaann  eell  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa  yy  ooffrreecceenn  uunn  iinntteerreessaannttee  eemmppllaazzaammiieennttoo  ppaarraa  llaa  

uubbiiccaacciióónn  ddee  uunn  aapprroovveecchhaammiieennttoo  hhiiddrrooeenneerrggééttiiccoo,,  aaccttuuaallmmeennttee  eenn  eettaappaa  ddee  eessttuuddiioo..  
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EEll  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa  eessccuurrrree  eenn  ddiirreecccciióónn  ooeessttee  eessttee    hhaassttaa  ccoonnfflluuiirr  ccoonn  eell  RRííoo  BBllaannccoo  

qquuee  eessccuurrrree  ddeell  nnoorrttee  yy  ccoonnttiinnuuaa  ccoonn  ssuu  nnoommbbrree,,  rreecciibbiieennddoo  aappoorrtteess  ddeessddee  llaa  jjuunnttaa  

hhaassttaa    ttrraannssffoorrmmaarrssee  eenn  eell  RRííoo  JJaacchhaall..    

  

EEnn  eell  ppaarraajjee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo    ssee  eemmbbaallssaann  ssuuss  ccaauuddaalleess  qquuee  lluueeggoo  ddeebbeenn  ddee  

eessccuurrrriirr  ggeenneerraannddoo  eenneerrggííaa  eellééccttrriiccaa  oo  ssoolloo  ppaarraa  ssuu  uuttiilliizzaacciióónn,,  pprreevviioo  ddeessvvííoo  eenn  eell  

DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  ppaarraa  rreeggaarr  llaass  fféérrttiilleess  ttiieerrrraass  ddeell  VVaallllee  ddee  JJaacchhaall..  

  

11..11..   MMaatteerriiaalliizzaacciióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiooss  

  
EEssttaabblleecceerr  eell  bbaallaannccee  gglloobbaall  ddeell  aagguuaa  eenn  llaa  ccuueennccaa  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  ssiinn  llooss  PPrrooyyeeccttooss  

mmiinneerrooss,,  bbaassaaddoo  eenn  llaa  sseerriiee  hhiissttóórriiccaa  ddiissppoonniibbllee  ddee  ccaauuddaalleess  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  eenn  eell  

DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo,,  CCaauuddaalleess  AAffoorraaddooss  eenn  nnuueevvaa  eessttaacciióónn  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  

HHiiddrrááuulliiccaa  ““PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass””,,  CCaauuddaalleess  eerrooggaaddooss  ppoorr  eell  DDiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  yy  

CCaauuddaalleess  ddeerriivvaaddooss  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo,,  ddeessddee  llaa  ppuueessttaa  eenn  

ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  ““CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo””..  CCaallccuullaarr  llaa  ddiissppoonniibbiilliiddaadd    ddee  aagguuaa  ppaarraa  llooss  

ddiissttiinnttooss  uussooss  yy  lluueeggoo  ccoommppaarraarr  llaa  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddeell  eemmbbaallssee,,  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llooss  

ddeerreecchhooss  ddee  uuttiilliizzaacciióónn  eenn  eexxiisstteenncciiaa..    

UUttiilliizzaarr  llaass  sseerriieess  ddee  ccaauuddaalleess  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  aagguuaa  ppoorr  eell  pprrooyyeeccttoo  eenn  ssuu  áárreeaa  ddee  

iinnfflluueenncciiaa  ddeeffiinniiddaa  ccoommoo::  111100,,  330000,,  660000  yy  11220000  lliittrrooss  ppoorr  sseegguunnddoo..  

CCoonnssiiddeerraarr  llooss  ddeerrrraammeess  aannuuaalleess  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  aall  9955,,  8855,,  5500,,  yy  

1100  %%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa,,  ddee  llooss  ddaattooss  ddee  llaa  sseerriiee  hhiissttóórriiccaa..  

EEssttaabblleecceerr  eell  bbaallaannccee  ddee  aagguuaa  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  yy  ccoommoo  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddeell  EEmmbbaallssee  

CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ccoonn  llooss  pprrooyyeeccttooss    mmiinneerrooss  ooppeerraattiivvooss..  

DDeetteerrmmiinnaarr  ppaarraa  ccaaddaa  eesscceennaarriioo  hhiiddrroollóóggiiccoo  eessttaabblleecciiddoo,,  llaa  ffrreeccuueenncciiaa  ddee  

ccuummpplliimmiieennttoo  ddeell  vvoolluummeenn  ssoosstteenniibbllee  ddeell  eemmbbaallssee  yy  ddeetteerrmmiinnaarr  eell  ddééffiicciitt  ppaarraa  ccaaddaa  

aaññoo  qquuee  nnoo  ccuummppllaa  ccoonn  eessttee  vvoolluummeenn  ssoosstteenniibbllee..  

PPaarraa  eevvaalluuaarr  llaa  rreessppuueessttaa  ddeell  ssiisstteemmaa  aannttee  ddiiffeerreenntteess  ddeemmaannddaass  ddee  rriieeggoo,,  ssee  ddeecciiddee  

pprroobbaarr  ccoommoo  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  ppaarraa  llaa  zzoonnaa  ddee  JJaacchhaall,,  ccoonn    vvoollúúmmeenneess  aannuuaall  

ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aa  112288  HHmm33//aaññoo,,  115577  HHmm33//aaññoo,,  223300  HHmm33//aaññoo  yy  551100  HHmm33//aaññoo,,  

ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  aall  9955%%,,  8855%%,,  5500%%  yy  1100%%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa  ddeell  

rreeggiissttrroo  ddee  ccaauuddaalleess  hhiissttóórriiccoo  ddeell  rrííoo  JJaacchhaall..  AAddeemmááss  ssee  aaddooppttóó  uunnaa  qquuiinnttaa  ooppcciióónn  

ccoonn  uunn  vvaalloorr  ddee  330000  HHmm33//aaññoo,,  eenn  llaa  hhiippóótteessiiss  ddee  aauummeennttaarr  llaa  zzoonnaa  ccuullttiivvaaddaa  ddee  

JJaacchhaall  aa  vvaalloorreess  ddeell  oorrddeenn  ddee  llaass  1100..000000  HHaass..    
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LLaass  ddiissttiinnttaass  hhiippóótteessiiss  rreessuullttaann  ddee  llaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  ccaaddaa  uunnoo  ddee  llooss  vvoollúúmmeenneess  

aannuuaalleess  ddee  rriieeggoo  ccoonn  llooss  ppllaanntteeooss  ddee  ccaauuddaalleess  aa  eexxttrraaeerr  eenn  eell  áárreeaa  ddeell  pprrooyyeeccttoo..  SSee  

ssiimmuullaann  llaass  hhiippóótteessiiss  oobbtteenniieennddoo  eenn  ccaaddaa  ccaassoo  llaa  ppllaanniillllaa  ddee  rreessuullttaaddooss  

ccoorrrreessppoonnddiieennttee..    

  

PPaarraa  ccaaddaa  hhiippóótteessiiss,,  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  oobbjjeettiivvoo  ddee  rriieeggoo,,  ssee  

ccaallccuullaann  llooss  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  ppaarraa  ccaaddaa  aaññoo  hhiiddrroollóóggiiccoo  ddee  llaa  ssiigguuiieennttee  ffoorrmmaa::  

  

%1 







−=

i

i
i

objetivoanualVol

entregadoanualVol
Deficit   

  

EEssttooss  rreessuullttaaddooss  ssee  mmuueessttrraann  eenn  llaa  PPllaanniillllaa  NNºº 55..  SSee  ccoonnssiiddeerraarraann  ddooss  ssiittuuaacciioonneess  ddee  

ddééffiicciitt  llaa  pprriimmeerraa  ttooddaa  vveezz  qquuee  nnoo  ccuummppllee  ccoonn  eell  vvoolluummeenn  oobbjjeettiivvoo  yy  llaa  sseegguunnddaa  ccoommoo  

ddééffiicciitt  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo,,  aaqquueellllooss  ccuuyyoo  vvaalloorr  sseeaa  iigguuaall  oo  mmaayyoorr  aall  3300%%..    
  

11..22..   CCrriitteerriioo  ppaarraa  sseelleecccciioonnaarr  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo    

  

EEnn  uunnaa  zzoonnaa  áárriiddaa  ccoommoo  llaa  ddeell  eessttuuddiioo,,  ccoonn  uunn  ssuummiinniissttrroo  ddee  aagguuaa  lliimmiittaaddoo  yy  

vvaarriiaabbllee,,  llaa  jjuussttiiffiiccaacciióónn  ddeell  rreeqquueerriimmiieennttoo  ddeell  vvoolluummeenn  ddee  rriieeggoo  aannuuaall  nnoo  ppuueeddee  sseerr  

ddeetteerrmmiinnaaddoo  ssoobbrree  llaa  bbaassee  ddee  uunn  ssuummiinniissttrroo  pplleennoo  ddee  aagguuaa  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  eell  aaññoo  oo  

aaññooss  ddee  eessccaasseezz..  LLaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  uunn  eemmbbaallssee  ccoommoo  eell  ddee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ccoonn  uunn  

vvoolluummeenn  úúttiill  ddee  118800  HHmm33  ssoolloo  ppeerrmmiittee  uunnaa  rreegguullaacciióónn  aannuuaall..    

SSee  uuttiilliizzóó  eell  ccrriitteerriioo  rreeccoommeennddaaddoo  eenn  llooss  pprrooyyeeccttooss  ddee  rriieeggoo  eenn  eell  SSuurr  ooeessttee  ddee  llooss  

EEssttaaddooss  UUnniiddooss  ppoorr  llaa  CCoommiissiióónn  ddee  EEssttuuddiiooss  ddee  RRiieeggoo  ((RReeccoommeennddaattiioonn  ooff  tthhee  UUSS  

SSttuuddyy  CCoommmmiissssiioonn)),,  yy  aaddooppttaaddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  llaa  pprreessaa  ddee  eemmbbaallssee  ““QQuueebbrraaddaa  

ddee  UUlllluumm””  ssoobbrree  eell  rrííoo  SSaann  JJuuaann  ((HHaarrzzaa))..  

LLooss  ddééffiicciittss  ddee  rriieeggoo  aannuuaall  aacceeppttaabblleess,,  ssiinn  qquuee  aaffeecctteenn  llaa  vviiddaa  oorrggáánniiccaa  ssoonn  llooss  

ssiigguuiieenntteess::  

  

--  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  aaddmmiissiibbllee  ppaarraa  uunn  aaññoo  ssoolloo  ::          7733  %%  

--  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  aaddmmiissiibbllee  ppaarraa  ddooss  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  ((pprroommeeddiioo))::    7711  %%  

--  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  aaddmmiissiibbllee  ppaarraa  ddiieezz  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  ((pprroommeeddiioo))::  2244  %%  

  

PPaarraa  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  hhiippóótteessiiss  ppllaanntteeaaddaass  ssee  ttiieennee  llooss  ddééffiicciitt  aannuuaalleess,,  ssee  ccaallccuullaann  

llooss  ddééffiicciitt  ppaarraa  22  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  yy  1100  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss,,  yy  ssee  ccoommppaarraann  llooss  

mmááxxiimmooss  oobbtteenniiddooss  ccoonn  llooss  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  mmááxxiimmooss  aacceeppttaabblleess,,  PPllaanniillllaa  NNºº 66..  SSee  

hhaann  ddiibbuujjaaddoo  llooss  ddééffiicciitt  oobbtteenniiddooss  eenn  ffuunncciióónn  ddeell  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  oobbjjeettiivvoo..  
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GGrrááffiiccoo  NNºº   55  ppaarraa  llaa  ccoonnddiicciióónn  ssiinn  pprrooyyeeccttoo  --..  GGrrááffiiccoo  NNºº   66  ppaarraa  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  

eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  111100  llttss//ss..  GGrrááffiiccoo  NNºº   77  ppaarraa  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  

330000  llttss//ss..  GGrrááffiiccoo  NNºº   88  ppaarraa  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  660000  llttss//ss..  GGrrááffiiccoo  

NNºº   99  ppaarraa  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  11220000  llttss//ss..  

  

11..33..   AAnnáálliissiiss  ddee  RReessuullttaaddooss  yy  CCoonncclluussiioonneess  

  
SSee  ccoonncclluuyyee  qquuee  llooss  mmááxxiimmooss  ddééffiicciitt  ssee  pprreesseennttaann  eenn  ccoorrrreessppoonnddeenncciiaa  ccoonn  uunnaa  

ssuucceessiióónn  ddee  aaññooss  hhiiddrroollóóggiiccooss  ppoobbrreess,,  ddoonnddee  eell  ddeerrrraammee  aannuuaall  eess  mmeennoorr  oo  ddeell  oorrddeenn  

ddeell  vvoolluummeenn  ddee  rriieeggoo  oobbjjeettiivvoo..  EEssttoo  ssee  aaggrraavvaa  yyaa  qquuee  eell  vvoolluummeenn  úúttiill  ddeell  eemmbbaallssee  

CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ddee  118800  HHmm33,,  ssoolloo  ssiirrvvee  ppaarraa  ccoommppeennssaarr  eell  ddééffiicciitt  ddee  uunn  aaññoo  

hhiiddrroollóóggiiccoo,,  ppeerroo  ssii  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  pprreesseennttaa  oottrroo  aaññoo  ddee  eessccaassoo  ddeerrrraammee,,  eell  

vvoolluummeenn  eennttrreeggaaddoo  ppaarraa  rriieeggoo  ssee  pprreesseennttaa  ddeeffiicciittaarriioo..  

  

RReeaalliizzaannddoo  uunn  aannáálliissiiss  ddeell  rreeggiissttrroo  ddee  ccaauuddaalleess  ddeerriivvaaddooss  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  eell  DDiiqquuee  

PPaacchhiimmooccoo  dduurraannttee  eell  ppeerrííooddoo  11998822--22000022,,  ssee  ddeedduuccee  qquuee  eell  ccaauuddaall  mmíínniimmoo  

eennttrreeggaaddoo  ffuuee  ddee  119911  HHmm33//aaññoo,,  eell  ccaauuddaall  mmeeddiioo  eess    222255  HHmm33//aaññoo  yy  eell  mmááxxiimmoo  ddee  

226644  HHmm33//aaññoo..  

EEnn  eell  ccaassoo  ddeell  GGrrááffiiccoo  NNºº   66,,  qquuee  ccoorrrreessppoonnddee  aall  ccaauuddaall  ddee  eexxttrraacccciióónn  eenn  eell  áárreeaa  ddeell  

pprrooyyeeccttoo,,  111100  llttss//ss,,  eell  mmááxxiimmoo  vvoolluummeenn  aannuuaall  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  ttrreess  ppoorrcceennttaajjeess  

aaddmmiissiibblleess  eess  ddee  223322  HHmm33//aaññoo,,  yy  eessttáá  ccoonnddiicciioonnaaddoo  ppoorr  eell  pprroommeeddiioo  mmááxxiimmoo  ddee  

ddééffiicciitt  ttoolleerraaddoo  ddee  1100  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss..  

  

SSii  ccoommppaarraammooss  eessttooss  vvoollúúmmeenneess  aannuuaalleess  ggaarraannttiizzaaddooss  ccoonn  llooss  ccaauuddaalleess  eennttrreeggaaddooss  

ppoorr  eell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ddee  llaa  pprroovviinncciiaa  ddeessddee  llaa  ppuueessttaa  eenn  ffuunncciioonnaammiieennttoo  

ddeell  ddiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo,,  vveemmooss  qquuee  ssoonn  ddeell  mmiissmmoo  oorrddeenn,,  lloo  ccuuaall  eessttaarrííaa  

mmoossttrraannddoo  qquuee  ccoonn  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  VVeellaaddeerroo,,  ssee  ppuueeddee  ssaattiissffaacceerr  

eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  mmíínniimmoo  eenn  eell  ccaassoo  ddee  ccoonnssiiddeerraarr  1100  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  ddee  ddééffiicciitt..  

TToommaannddoo  eenn  ccuueennttaa  qquuee  eell  eemmbbaallssee  ddee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ssoolloo  ttiieennee  vvoolluummeenn  ppaarraa  

rreeaalliizzaarr  uunnaa  rreegguullaacciióónn  aannuuaall,,  ppooddeemmooss  aannaalliizzaarr  llaa  ccoonnddiicciióónn  ddeell  ddééffiicciitt  mmeeddiioo  ddee  22  

aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss..  EEnn  ddiicchhoo  ccaassoo  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  mmááxxiimmoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llaass  

ttoolleerraanncciiaass,,  eess  ddee  227777  HHmm33//aaññoo,,  qquuee  ssuuppeerraa  aammpplliiaammeennttee  eell  mmááxxiimmoo  eennttrreeggaaddoo  ppaarraa  

rriieeggoo  dduurraannttee  eell  ppeerriiooddoo  11998822  --  22000022..  
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22..   IInnttrroodduucccciióónn  

  

EEll  IInnssttiittuuttoo  ddee  IInnvveessttiiggaacciioonneess  HHiiddrrááuulliiccaass  ((IIDDIIHH))  ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  ddee  SSaann  

JJuuaann  aa  lllleevvaaddoo  aa  ccaabboo  uunnaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssoobbrree  llooss  iimmppaaccttooss  hhiiddrroollóóggiiccooss  ddeell  pprrooyyeeccttoo  

mmiinneerroo  VVeellaaddeerroo,,  ggrraacciiaass  aall  eessffuueerrzzoo  rreeaalliizzaaddoo  eenn  ffoorrmmaa  ccoonnjjuunnttaa  ccoonn  llaa  ccoommppaaññííaa  

MMIINNEERRAA  AARRGGEENNTTIINNAA  GGOOLLDD  SS..AA..  

  

EEll  oobbjjeettiivvoo  pprriinncciippaall  ddeell  ttrraabbaajjoo  eess  eessttiimmaarr  eell  eeffeeccttoo  ddee  llaa  eexxttrraacccciióónn  ppaarraa  ccoonnssuummoo  ddee  

uunnaa  ccaannttiiddaadd  ddee  aagguuaa  eenn  eell  áárreeaa  ddeell  pprrooyyeeccttoo  ssoobbrree  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo,,  yy  

ppoorr  eennddee  ssoobbrree  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddeell  eemmbbaallssee,,  ppaarraa  eennttrreeggaarr  aagguuaa  aa  llooss  aaggrriiccuullttoorreess  ddee  llaa  

PPrroovviinncciiaa  ddee  SSaann  JJuuaann,,  bbaajjoo  ddiissttiinnttooss  eesscceennaarriiooss  hhiiddrroollóóggiiccooss..  

  

EEll  sseegguunnddoo  oobbjjeettiivvoo  eess  eell  ddee  ddeetteerrmmiinnaarr,,    eell  eeffeeccttoo  ddee  eessttaa  eexxttrraacccciióónn,,  ssoobbrree  llooss  

uussuuaarriiooss  ddee  aagguuaa  eenn  eell  VVaallllee  ddeell  RRííoo  BBllaannccoo,,  eennttrree  ssuu  ccoonnfflluueenncciiaa  ccoonn  eell  RRííoo  ddee  llaa  

PPaallccaa,,  yy  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  

  

LLaa  zzoonnaa  eenn  eessttuuddiioo  ssee  ddeessaarrrroollllaa  aall  nnoorrooeessttee  ddee  llaa  PPrroovviinncciiaa  ddee    SSaann  JJuuaann  eenn  llooss  

DDeeppaarrttaammeennttooss  ddee  IIgglleessiiaa  yy  JJáácchhaall,,  eennttrree  llaass  ccoooorrddeennaaddaass  XX  66..778800..000000  --  66..663300..000000    

ee  YY    22..440000..000000  --  22..550000..000000,,  qquuee  iinncclluuyyee    ddeessddee  eell  lliimmiittee  ccoonn  llaa  RReeppúúbblliiccaa  ddee  CChhiillee  ppoorr  

llooss  ccoorrddoonneess  mmoonnttaaññoossooss  ddee  llaa  CCoorrddiilllleerraa  ddee  llooss  AAnnddeess  aall  ooeessttee,,  llaa  SSiieerrrraa  ddee  llaa  

PPuunniillllaa  aall  eessttee  ,,    eell  CCeerrrroo    EEll    TToorroo  ddee  66..116600  mm  ddee  aallttuurraa  SS..MM..,,  aall  nnoorrttee  yy  eell  DDiiqquuee  

CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ssoobbrree  eell  RRííoo  JJáácchhaall  aall  ssuurr..  PPllaannoo  NNºº 11  ((CCrrooqquuiiss  ddee  uubbiiccaacciióónn))  

EEssttaa  áárreeaa  ttaann  eexxtteennssaa  eenncciieerrrraa  eell  mmaayyoorr  ppoorrcceennttaajjee  ddee  llooss  aappoorrtteess  ddee  aagguuaa  aall  RRííoo  

JJáácchhaall,,    ddee  ccrruucciiaall  iimmppoorrttaanncciiaa  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  hhoommóónniimmoo  yy  ddee  

ppaarrttee  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  IIgglleessiiaa..  

LLooss  ccaauucceess  ssee  ddeessaarrrroollllaann  ddeessddee  aallttuurraass  ddee  44..110000  mm..ss..nn..mm..  eenn  VVeellaaddeerroo  hhaassttaa    11..550000  

mm..ss..nn..mm..  eenn  llaa  zzoonnaa  ddeell  EEmmbbaallssee  ddee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  

  

LLaa  aallttuurraa  ddee  llooss  ccoorrddoonneess  mmoonnttaaññoossooss  ssuuppeerraann  llooss  44..550000  mm  ppoorr  lloo  qquuee  eell  rrééggiimmeenn  

hhiiddrroollóóggiiccoo  rreessppoonnddee  aa  uunn  ppllaanntteeoo  ddee  aallttaa  mmoonnttaaññaa,,  ccaarraacctteerriizzaaddoo  ppoorr  llaass  ffuueerrtteess  

pprreecciippiittaacciioonneess  nníívveeaass  qquuee  ccoommiieennzzaann  eenn  mmaayyoo  hhaassttaa  eell  mmeess  ddee  nnoovviieemmbbrree,,  yy  aa  ppaarrttiirr  

ddee  eessaa  ééppooccaa  ddeell  aaññoo,,  ddeesshhiieellooss  ppeerrmmaanneenntteess  qquuee  aalliimmeennttaann  llooss  rrííooss..  EEssttooss  ttiieenneenn    

eenn  eessttaass  ffeecchhaass  ttííppiiccooss  eessccuurrrriimmiieennttooss  ddiiaarriiooss  ddee  ggrraann  vvaarriiaabbiilliiddaadd,,  pprroodduuccttoo  ddee  llaa  
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rraaddiiaacciióónn  ssoollaarr,,  ccoonn  ffoorrmmaacciióónn  ddee  ggrraannddeess  ccaannttiiddaaddeess  ddee  hhiieelloo  ppoorr  llaass  nnoocchheess  

ccaauussaaddooss  ppoorr  llaass  tteemmppeerraattuurraass  bbaajjoo  cceerroo..  

  

IImmppoorrttaann  ppaarraa  eell  eessttuuddiioo    llooss    AArrrrooyyooss;;  TTuurrbbiioo,,  ddee  llooss  DDeessppoobbllaaddooss,,  CCaanniittoo,,  ddee  llooss  

AAmmaarriillllooss,,  ddee  llaass  YYaarreettaass,,  ddeell  SSoobbeerraaddoo,,    ddee  llooss  TTaammbbiillllooss;;  ttooddooss  aafflluueenntteess  ddeell    RRííoo  

ddee  llaass  TTaagguuaass,,  PPllaannoo  NNºº   22  ..  AAll  jjuunnttaarrssee  ccoonn  eell  RRííoo    ddeell  VVaallllee  ddeell  CCuurraa  eenn  llaa  jjuunnttaa  ddee  

llaa  JJaarriillllaa,,  ccoonnffoorrmmaann  eell  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa  yy  ooffrreecceenn  uunn  iinntteerreessaannttee  eemmppllaazzaammiieennttoo  ppaarraa  

llaa  uubbiiccaacciióónn  ddee  uunn  aapprroovveecchhaammiieennttoo  hhiiddrrooeenneerrggééttiiccoo,,  aaccttuuaallmmeennttee  eenn  eettaappaa  ddee  

eessttuuddiioo..  

EEll  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa,,  PPllaannoo  NNºº   11  eessccuurrrree  eenn  ddiirreecccciióónn  ooeessttee  eessttee    hhaassttaa  ccoonnfflluuiirr  ccoonn  eell  

RRííoo  BBllaannccoo  qquuee  eessccuurrrree  ddeell  nnoorrttee  yy  ccoonnttiinnuuaa  ccoonn  ssuu  nnoommbbrree,,  rreecciibbiieennddoo  aappoorrtteess  

ddeessddee  llaa  jjuunnttaa  hhaassttaa    ttrraannssffoorrmmaarrssee  eenn  eell  RRííoo  JJáácchhaall..  

  

EEnn  eell  ppaarraajjee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ssee  eemmbbaallssaann  ssuuss  ccaauuddaalleess  qquuee  lluueeggoo  ddeebbeenn  ddee  

eessccuurrrriirr  ggeenneerraannddoo  eenneerrggííaa  eellééccttrriiccaa  oo  ssoolloo  ppaarraa  ssuu  uuttiilliizzaacciióónn,,  ccoommoo  aagguuaa  ddee  rriieeggoo  oo  

ddee  uussoo  hhuummaannoo,,  pprreevviioo  ddeessvvííoo  eenn  eell  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  ppaarraa  rreeggaarr  llaass  fféérrttiilleess  ttiieerrrraass  

ddeell  VVaallllee  ddee  JJáácchhaall..  

  

33..   EEffeeccttoo  ddee  llaa  eexxttrraacccciióónn  ddee  aagguuaa  ddee  ccoonnssuummoo  ssoobbrree  eell  eemmbbaallssee  ddee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  
  

33..11..   CCoonnddiicciioonneess  ddee  bboorrddee  aa  ccoonnssiiddeerraarr::  

  

§§  EEssttaabblleecceerr  eell  bbaallaannccee  gglloobbaall  ddeell  aagguuaa  eenn  llaa  ccuueennccaa  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  ssiinn  llooss  

PPrrooyyeeccttooss  mmiinneerrooss,,  bbaassaaddoo  eenn  llaa  sseerriiee  hhiissttóórriiccaa  ddiissppoonniibbllee  ddee  ccaauuddaalleess  ddeell  

RRííoo  JJáácchhaall  eenn  eell  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo,,  CCaauuddaalleess  AAffoorraaddooss  eenn  nnuueevvaa  eessttaacciióónn  ddeell  

DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ““PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass””,,  CCaauuddaalleess  eerrooggaaddooss  ppoorr  eell  

DDiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  yy  CCaauuddaalleess  ddeerriivvaaddooss  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  DDiiqquuee  

PPaacchhiimmooccoo,,  ddeessddee  llaa  ppuueessttaa  eenn  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  ““CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo””..  

CCaallccuullaarr  llaa  ddiissppoonniibbiilliiddaadd    ddee  aagguuaa  ppaarraa  llooss  ddiissttiinnttooss  uussooss  yy  lluueeggoo  ccoommppaarraarr  llaa  

ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddeell  eemmbbaallssee,,  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llooss  ddeerreecchhooss  ddee  uuttiilliizzaacciióónn  eenn  

eexxiisstteenncciiaa,,    

§§  UUttiilliizzaarr    llaass  sseerriieess  ddee  ccaauuddaalleess  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  aagguuaa  ppoorr  eell  pprrooyyeeccttoo  eenn  ssuu  

áárreeaa  ddee  iinnfflluueenncciiaa  ddeeffiinniiddaa  ccoommoo::  111100,,  330000,,  660000  yy  11220000  lliittrrooss  ppoorr  sseegguunnddoo..  

§§  CCoonnssiiddeerraarr  llooss  ddeerrrraammeess  aannuuaalleess  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  aall  9955,,  

8855,,  5500,,  yy  1100  %%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa,,  ddee  llooss  ddaattooss  ddee  llaa  sseerriiee  hhiissttóórriiccaa..  
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§§  EEssttaabblleecceerr  eell  bbaallaannccee  ddee  aagguuaa  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  yy  ccoommoo  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddeell  

EEmmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ccoonn  llooss  pprrooyyeeccttooss    mmiinneerrooss  ooppeerraattiivvooss..  

§§  DDeetteerrmmiinnaarr    ppaarraa  ccaaddaa  eesscceennaarriioo  hhiiddrroollóóggiiccoo  eessttaabblleecciiddoo,,  llaa  ffrreeccuueenncciiaa  ddee  

ccuummpplliimmiieennttoo  ddeell  vvoolluummeenn  ssoosstteenniibbllee  ddeell  eemmbbaallssee  yy  ddeetteerrmmiinnaarr  eell  ddééffiicciitt  ppaarraa  

ccaaddaa  aaññoo  qquuee  nnoo  ccuummppllaa  ccoonn  eessttee  vvoolluummeenn  ssoosstteenniibbllee..  

  

33..22..   MMooddeelloo  ddee  ssiimmuullaacciióónn  

  

EEll  mmooddeelloo  ddeeffiinnee  uunnaa  ffuunncciióónn  oobbjjeettiivvoo  qquuee  hhaaccee  mmááxxiimmoo,,  llooss  vvoollúúmmeenneess  qquuee  eell  

ssiisstteemmaa  eennttrreeggaa  ppaarraa  rriieeggoo  ddee  JJaacchhaall,,  yy  mmaaxxiimmiizzaa  aaddeemmááss  eell  vvoolluummeenn  ddeell  eemmbbaallssee  

CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  AAddeemmááss  ssee  llee  ppiiddee  aall  ssiisstteemmaa  qquuee  mmiinniimmiiccee  llooss  vvoollúúmmeenneess  

vveerrttiiddooss  aagguuaass  aabbaajjoo  ddeell  PPaacchhiimmooccoo,,  lluueeggoo  ddee  llaa  ddeerriivvaacciióónn  ppaarraa  rriieeggoo  ddee  llaa  zzoonnaa  ddee  

JJaacchhaall..  
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33..33..   DDeessccrriippcciióónn  ddeell  mmooddeelloo    

  

SSee  ddeessccrriibbee  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  eell  eessqquueemmaa  ddeell  ssiisstteemmaa  hhiiddrroollóóggiiccoo  mmooddeellaaddoo,,  ccoonn  eell  ffiinn  

ddee  eevvaalluuaarr  eell  iimmppaaccttoo  ddeell  PPrrooyyeeccttoo  PPaassccuuaa--LLaammaa  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
33..33..11..   DDaattooss  ddeell  ssiisstteemmaa  mmooddeellaaddoo    

  

••  CCaauuddaalleess  mmeeddiiooss  mmeennssuuaalleess  ddeell  rrííoo  JJaacchhaall,,  aaffoorraaddooss  eenn  llaa  eessttaacciióónn  PPaacchhiimmooccoo,,  

ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  aall  ppeerrííooddoo  11993366--22000022..  SSee  mmuueessttrraann  eenn  llaa  PPllaanniillllaa  NNºº   11..  

  

••  PPrreessaa  ddee  EEmmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo::  ssee  ccoonnoocceenn  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llaa  pprreessaa,,  

ssuuss  rreellaacciioonneess  ccoottaa  ––  vvoolluummeenn  yy  ccoottaa  ––  ssuuppeerrffiicciiee  ddeell  eemmbbaallssee,,  qquuee  ssee  eennccuueennttrraann  

rreessuummiiddaass  eenn  llaa  PPllaanniillllaa  NNºº 22  yy  eenn  llaass  GGrrááffiiccaass  NNºº 22  yy  33..  LLooss  vvoollúúmmeenneess  mmááxxiimmooss  

yy  mmíínniimmooss  ssoonn  llooss  ssiigguuiieenntteess::  

--  VVoolluummeenn  MMááxxiimmoo  OOrrddiinnaarriioo::  220000  HHmm33  

  --  VVoolluummeenn  MMíínniimmoo  OOrrddiinnaarriioo::  2200  HHmm33  

Extracción  
Proy. VVeellaaddeerroo 

RRiieeggoo  JJaacchhaall  

DDiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

CCeennttrraall  CCuueessttaa  ddeell  
VViieennttoo  

TTrraammoo  22  ddeell  rrííoo    

DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  

MMeess  ii  

AAppoorrttee  

TTrraammoo  11  ddeell  rrííoo    
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••  CCeennttrraall  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo::  ssee  ttiieennee  ccoommoo  ddaattoo  eell  ccaauuddaall  ddee  iinnssttaallaacciióónn  ddee  llaa  

ttuurrbbiinnaa  qquuee  ccoorrrreessppoonnddee  aa  1188  mm33//ss    yy  ssuu  rraannggoo  ddee  vvaarriiaacciióónn..    

••  VVoolluummeenn  AAnnuuaall  ddee  RRiieeggoo::  eenn  ggeenneerraall  eessttee  ddaattoo  ssuurrggee  ddee  uunn  ppllaanntteeoo  ddee  mmooddeelloo  ddee  

ccuullttiivvoo  ddee  llaa  zzoonnaa,,  PPllaanniillllaa  NNºº 33  yy  GGrrááffiiccoo  NNºº 44..    PPaarraa  lloo  ccuuaall  ssee  nneecceessiittoo  ccoonnoocceerr  

llooss  ccuullttiivvooss,,  hheeccttáárreeaass  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  aa  llooss  mmiissmmooss  yy  llaa  ddoottaacciióónn  eexxpprreessaaddaa  eenn  

mm33//HHaa  ppaarraa  ccaaddaa  mmeess  ddeell  aaññoo..  EEssttooss  ddaattooss  ssee  hhaann  ccoonnssiiddeerraaddoo  ccoommoo  rreessuullttaaddoo  

ddee  llooss  ddeerrrraammeess  aannuuaalleess  ddee  llaa  sseerriiee  ddee  ccaauuddaalleess  ddeell  rrííoo  JJaacchhaall  eenn  eell  ddiiqquuee  

PPaacchhiimmooccoo  yy  ddee  llooss  ccaauuddaalleess  ddeerriivvaaddooss  ppaarraa  rriieeggoo  rreeaalliizzaaddooss  ppoorr  eell  DDeeppaarrttaammeennttoo  

ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ddee  llaa  PPrroovviinncciiaa  ddee  SSaann  JJuuaann  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aall  cciicclloo  11998811--8822  hhaassttaa  

22000000--22000022  PPllaanniillllaa  NNºº 44  PPoorr  lloo  ccuuaall  ssee  ppllaanntteeaann  vvaarriiaass  hhiippóótteessiiss  ddee  vvoolluummeenn  aannuuaall  

ppaarraa  rriieeggoo  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  rreeaalliizzaarr  uunn  aannáálliissiiss  ddee  sseennssiibbiilliiddaadd  ddeell  mmooddeelloo  aa  llaass  

vvaarriiaabblleess  qquuee  iinntteerrvviieenneenn..    

  
33..33..22..   HHiippóótteessiiss  aaddooppttaaddaass  ppaarraa  llaass  ccoorrrriiddaass  ddeell  mmooddeelloo  

  

CCoonn  eell  oobbjjeettoo  ddee  tteenneerr  uunnaa  pprriimmeerraa  eessttiimmaacciióónn  ddeell  eeffeeccttoo  ddee  llaa  eexxttrraacccciióónn  ddee  uunnaa  

ccaannttiiddaadd  ddee  aagguuaa  eenn  eell  áárreeaa  ddeell  pprrooyyeeccttoo,,  ssoobbrree  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  yy  ppoorr  

eennddee  eevvaalluuaarr  eell  vvoolluummeenn  eennttrreeggaaddoo  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  JJaacchhaall,,  bbaajjoo  ddiissttiinnttooss  

eesscceennaarriiooss  hhiiddrroollóóggiiccooss,,  ssee  ppllaanntteeaarroonn  llaass  ssiigguuiieenntteess  hhiippóótteessiiss::  

  

§§  IInniicciiaallmmeennttee  ssee  ccoonnssiiddeerróó  llaa  ssiittuuaacciióónn  aaccttuuaall  ssiinn  eexxttrraaeerr  aagguuaa  yy  lluueeggoo  llaa  ssiittuuaacciióónn  

eexxttrreemmaa  ddee  eexxttrraacccciióónn  ddee  aagguuaa  ppaarraa  eell  PPrrooyyeeccttoo  VVeellaaddeerroo,,  eexxttrraayyeennddoo  uunn  ccaauuddaall  

mmááxxiimmoo  qquuee  ccoorrrreessppoonnddee  aa  QQ==  11..22  mm33//ss,,  ssee  aannaalliizzóó  ttaammbbiiéénn  ssiittuuaacciioonneess  

iinntteerrmmeeddiiaass,,  ccoorrrreessppoonnddiieennddoo  QQ  ==  00..1111,,  00..33  yy  00..66  mm33//ss....  

  

CCaauuddaalleess  ddee  eexxttrraacccciióónn  eenn  eell  áárreeaa  ddeell  pprrooyyeeccttoo::  ((ccoonnddiicciióónn  ssiinn  pprrooyyeeccttoo))  --00,,1111  mm33//ss––  

00,,33  mm33//ss  ;;  --00,,66  mm33//ss  ––  11,,22  mm33//ss..  

  

••  PPaarraa  eevvaalluuaarr  llaa  rreessppuueessttaa  ddeell  ssiisstteemmaa  aannttee  ddiiffeerreenntteess  ddeemmaannddaass  ddee  rriieeggoo,,  ssee  

ddeecciiddee  pprroobbaarr  ccoommoo  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  ppaarraa  llaa  zzoonnaa  ddee  JJaacchhaall,,  ccoonn    

vvoollúúmmeenneess  aannuuaall  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aa  112288  HHmm33//aaññoo,,  115577  HHmm33//aaññoo,,  223300  HHmm33//aaññoo  yy  

551100  HHmm33//aaññoo,,  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  aall  9955%%,,  8855%%,,  5500%%  yy  1100%%  ddee  

eexxcceeddeenncciiaa  ddeell  rreeggiissttrroo  ddee  ccaauuddaalleess  hhiissttóórriiccoo  ddeell  rrííoo  JJaacchhaall..  PPllaanniillllaa  NNºº   44  

((CCaauuddaalleess  ddeerriivvaaddooss  ppaarraa  rriieeggoo  aaññoo  11998822--22000022))  

••  FFiinnaallmmeennttee  ssee  aaddooppttóó  uunnaa  qquuiinnttaa  ooppcciióónn  ccoonn  uunn  vvaalloorr  ddee  330000  HHmm33//aaññoo,,  eenn  llaa  

hhiippóótteessiiss  ddee  aauummeennttaarr  llaa  zzoonnaa  ccuullttiivvaaddaa  ddee  JJaacchhaall  aa  vvaalloorreess  ddeell  oorrddeenn  ddee  llaass  

1100..000000  HHaass..    
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LLaass  ddiissttiinnttaass  hhiippóótteessiiss  rreessuullttaann  ddee  llaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  ccaaddaa  uunnoo  ddee  llooss  vvoollúúmmeenneess  

aannuuaalleess  ddee  rriieeggoo  ccoonn  llooss  ppllaanntteeooss  ddee  ccaauuddaalleess  aa  eexxttrraaeerr  eenn  eell  áárreeaa  ddeell  pprrooyyeeccttoo..  SSee  

ssiimmuullaann  llaass  hhiippóótteessiiss  oobbtteenniieennddoo  eenn  ccaaddaa  ccaassoo  llaa  ppllaanniillllaa  ddee  rreessuullttaaddooss  

ccoorrrreessppoonnddiieennttee..    

  

PPaarraa  ccaaddaa  hhiippóótteessiiss,,  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  oobbjjeettiivvoo  ddee  rriieeggoo,,  ssee  

ccaallccuullaann  llooss  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  ppaarraa  ccaaddaa  aaññoo  hhiiddrroollóóggiiccoo  ddee  llaa  ssiigguuiieennttee  ffoorrmmaa::  

  

%1 







−=

i

i
i

objetivoanualVol

entregadoanualVol
Deficit   

  

EEssttooss  rreessuullttaaddooss  ssee  mmuueessttrraann  eenn  llaa  PPllaanniillllaa  NNºº 55..  SSee  ccoonnssiiddeerraarraann  ddooss  ssiittuuaacciioonneess  ddee  

ddééffiicciitt  llaa  pprriimmeerraa  ttooddaa  vveezz  qquuee  nnoo  ccuummppllee  ccoonn  eell  vvoolluummeenn  oobbjjeettiivvoo  yy  llaa  sseegguunnddaa  ccoommoo  

ddééffiicciitt  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo,,  aaqquueellllooss  ccuuyyoo  vvaalloorr  sseeaa  iigguuaall  oo  mmaayyoorr  aall  3300%%..    

  
33..33..33..   EEccuuaacciioonneess  ddeell  mmooddeelloo  

  

EEll  ssiisstteemmaa  ddee  eeccuuaacciioonneess  ppllaanntteeaaddaass  eess  eell  ssiigguuiieennttee::  

  

FFuunncciióónn  OObbjjeettiivvoo  

MMaaxxiimmiizzaarr  ∑
=

−++
2

1k
kk VtrwtVcwcVefinwewrVr                   

SSuujjeettoo  aa  llaass  eeccuuaacciioonneess::  
0,1,1,1,1 =−−−−+− tttttEXPt VevVcVtrVefinVeiniVVa   

0,2,2,2,2,1 =−−−−++ ttttttt VevVtrVrVefinVeiniVcVtr   

1,11 ,, maxVeVefinminVe t ≤≤       

1,11 ,, maxVeVeiniminVe t ≤≤       

2,22 ,, maxVeVefinminVe t ≤≤       

2,22 ,, maxVeVeiniminVe t ≤≤       

maxVturbVct ,≤     

objanualVrVr tt α≤     

ttt EvapAreaVev ,1,1 =                   

ttt EvapAreaVev ,2,2 =       

Nt ,........2,1=           

ddoonnddee  hhaayy  qquuee  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  qquuee::  

wr ccooeeffiicciieenntteess  ddee  ppoonnddeerraacciióónn  ddeell  vvoolluummeenn  ddee  rriieeggoo  ppaarraa  JJaacchhaall  

wc ccooeeffiicciieennttee  ddee  ppoonnddeerraacciióónn  ddee  llooss  vvoollúúmmeenneess  ddee  llaa  cceennttrraall..  
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we ccooeeffiicciieennttee  ddee  ppoonnddeerraacciióónn  ddee  llooss  vvoollúúmmeenneess  ddeell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  

VViieennttoo    
jwtr ccooeeffiicciieennttee  ddee  ppoonnddeerraacciióónn  ddee  llooss  vvoollúúmmeenneess  eenn  ccaaddaa  ttrraammoo  ddee  rrííoo      

1Vtr   eess  eell  vvoolluummeenn  eenn  eell  ttrraammoo  ddee  rrííoo  aagguuaass  aabbaajjoo  ddee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo,,  aanntteess  

ddee  llaa  rreessttiittuucciióónn  ddee  llaa  cceennttrraall..  

2Vtr   eess  eell  vvoolluummeenn  eenn  eell  ttrraammoo  ddee  rrííoo  aagguuaass  aabbaajjoo  ddeell  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo..  

Vr   vvoolluummeenn  ddeerriivvaaddoo  ppaarraa  rriieeggoo  JJaacchhaall  

objanualVr   vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  oobbjjeettiivvoo  

tα   ccooeeffiicciieennttee  ddee  ddiissttrriibbuucciióónn  mmeennssuuaall  ddeell  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  oobbjjeettiivvoo  

1Vefin vvoolluummeenn  ddee  eemmbbaallssee  ffiinnaall  ddiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

2Vefin vvoolluummeenn  ddee  eemmbbaallssee  ffiinnaall  ddiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  

Va   vvoolluummeenn  ddee  aappoorrttee  rrííoo  JJaacchhaall  

EXPV   vvoolluummeenn  eexxttrraaííddoo  ppoorr  eell  PPrrooyyeeccttoo  PPaassccuuaa  --  LLaammaa  

1Veini vvoolluummeenn  ddee  eemmbbaallssee  iinniicciiaall  ddiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

2Veini vvoolluummeenn  ddee  eemmbbaallssee  iinniicciiaall  ddiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  

1, maxVe vvoolluummeenn  ddee  eemmbbaallssee  mmááxxiimmoo  ddiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

2, maxVe vvoolluummeenn  ddee  eemmbbaallssee  mmááxxiimmoo  ddiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  

1, minVe vvoolluummeenn  ddee  eemmbbaallssee  mmíínniimmoo  ddiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

2, minVe vvoolluummeenn  ddee  eemmbbaallssee  mmíínniimmoo  ddiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  

Vc vvoolluummeenn  ddeerriivvaaddoo  aa  cceennttrraall  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  
maxVturb,   vvoolluummeenn  mmááxxiimmoo  ddee  ggeenneerraacciióónn  cceennttrraall  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

1Area   áárreeaa  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aall  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  [[HHaa]]    

2Area   áárreeaa  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aall  eemmbbaallssee  PPaacchhiimmooccoo  [[HHaa]]    

1Vev vvoolluummeenn  eevvaappoorraaddoo  eenn  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

2Vev vvoolluummeenn  eevvaappoorraaddoo  eenn  eell  eemmbbaallssee  ddee  PPaacchhiimmooccoo  

tEvap   eevvaappoorraacciióónn  mmeeddiiaa  mmeennssuuaall  [[mmmm//mmeess]]  

N   nnúúmmeerroo  ddee  mmeesseess  ddee  llaa  ssiimmuullaacciióónn  

    

TTooddaass  llaass  vvaarriiaabblleess  ssoonn  mmeennssuuaalleess  yy  vviieenneenn  eexxpprreessaaddaass  eenn  HHmm33//mmeess  

  

LLaa  ffuunncciióónn  oobbjjeettiivvoo  eessttaa  ddeeffiinniiddaa  ppaarraa  mmaaxxiimmiizzaarr  llooss  vvoollúúmmeenneess  qquuee  eell  ssiisstteemmaa  

eennttrreeggaa  ppaarraa  rriieeggoo  ddee  JJaacchhaall,,  yy  mmaaxxiimmiizzaarr  aaddeemmááss  eell  vvoolluummeenn  ddeell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  

ddeell  VViieennttoo,,  ppaarraa  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ggeenneerraacciióónn  ddee  llaa  cceennttrraall  ddee  CCuueessttaa  

ddeell  VViieennttoo..  AAddeemmááss  ssee  llee  ppiiddee  aall  ssiisstteemmaa  qquuee  mmiinniimmiiccee  llooss  vvoollúúmmeenneess  vveerrttiiddooss  aagguuaass  

aabbaajjoo  ddeell  PPaacchhiimmooccoo,,  lluueeggoo  ddee  llaa  ddeerriivvaacciióónn  ppaarraa  rriieeggoo  ddee  llaa  zzoonnaa  ddee  JJaacchhaall..  

  

LLooss    w ssoonn  ccooeeffiicciieenntteess  ddee  ppoonnddeerraacciióónn,,  yyaa  qquuee  eell  mmooddeelloo  rreeaalliizzaa  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddeell  

ssiisstteemmaa  qquuee  ttiieennee  oobbjjeettiivvooss  mmúúllttiipplleess  aa  ttrraavvééss  ddeell  mmééttooddoo  ddee  llaass  ppoonnddeerraacciioonneess..  DDee  
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aaccuueerrddoo  aa  llooss  vvaalloorreess  qquuee  aaddooppttaann  eessooss  ccooeeffiicciieenntteess,,  sseerráá  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddeell  

ssiisstteemmaa,,  ddaannddoo  pprriioorriiddaadd  aa  uunnooss  oobbjjeettiivvooss  rreessppeeccttoo  aa  llooss  oottrrooss..    

  
33..44..   RReessuullttaaddooss  ddeell  mmooddeelloo  ddee  ssiimmuullaacciióónn  

  

LLooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  mmooddeelloo  ddee  ssiimmuullaacciióónn  ssee  pprreesseennttaann  eenn  ppllaanniillllaass,,  ccuuyyaass  ccoolluummnnaass  

ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  llooss  vvaalloorreess  ddee  llaass  vvaarriiaabblleess  qquuee  iinntteerrvviieenneenn  eenn  eell  pprroobblleemmaa  

ppllaanntteeaaddoo  aanntteerriioorrmmeennttee..  EEll  mmooddeelloo  ddee  ssiimmuullaacciióónn  ttrraabbaajjaa  mmeennssuuaallmmeennttee  yy  llooss  

rreessuullttaaddooss  ssee  pprreesseennttaann  eexxpprreessaaddooss  eenn  HHmm33//aaññoo::  

  

VVaa::  vvoolluummeenn  ddee  aappoorrttee  ddeell  rrííoo  JJaacchhaall  

VVeeffiinn11::  vvoolluummeenn  ffiinnaall  ddeell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

VVeevv11::  vvoolluummeenn  eevvaappoorraaddoo  eenn  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

VVcc::  vvoolluummeenn  eenn  llaa  cceennttrraall  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

VVtt11::  vvoolluummeenn  eenn  eell  ttrraammoo  ddee  rrííoo  aagguuaass  aabbaajjoo  eell  eemmbbaallssee  aanntteess  ddee  llaa  rreessttiittuucciióónn  ddee  llaa  

cceennttrraall  

VVeeffiinn22::  vvoolluummeenn  ffiinnaall  ddeell  ddiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  

VVeevv11::  vvoolluummeenn  eevvaappoorraaddoo  eenn  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  

VVrr::  vvoolluummeenn  ddeerriivvaaddoo  aa  rriieeggoo    

VVtt22::  vvoolluummeenn  eenn  eell  ttrraammoo  ddee  rrííoo  aagguuaass  ddeebbaajjoo  ddee  llaa  ddeerriivvaacciióónn  ppaarraa  rriieeggoo..  
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33..55..   CCuuaaddrroo  RReessuummeenn  ddee  llaass  HHiippóótteessiiss  

  

CCUUAADDRROO  RREESSUUMMEENN  DDEE  LLAASS  DDIISSTTIINNTTAASS  HHIIPPOOTTEESSIISS  CCOONNSSIIDDEERRAADDAASS  

HHiippóótteessiiss  %%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa  DDeerrrraammee  aannuuaall  

((HHmm33//aaññoo))  
CCaauuddaalleess  ddee  

ccoonnssuummoo  ddee  

aagguuaa  ppaarraa  eell  

pprrooyyeeccttoo  

((mm33//sseegg))  

11  9955  112288  SS//pprrooyyeeccttoo;;00..1111,,  

00..33;;  00..66;;11..22  

22  8855  115577  SS//pprrooyyeeccttoo;;00..1111,,  

00..33;;  00..66;;11..22  

33  5500  223300  SS//pprrooyyeeccttoo;;00..1111,,  

00..33;;  00..66;;11..22  

44  PPaarraa  1100..000000  HHaa  330000  SS//pprrooyyeeccttoo;;00..1111,,  

00..33;;  00..66;;11..22  

55  1100  551100  SS//pprrooyyeeccttoo;;00..1111,,  

00..33;;  00..66;;11..22  

  
33..66..   AAnnáálliissiiss  ddee  llaa  ssiimmuullaacciióónn  

  
EEll  ppeerrííooddoo  ddee  ssiimmuullaacciióónn  eess  ddee  6666  aaññooss,,  eenn  ccoorrrreessppoonnddeenncciiaa  ccoonn  eell  rreeggiissttrroo  hhiissttóórriiccoo  

ddee  ccaauuddaalleess  ddeell  rrííoo  JJáácchhaall  ddeessddee  11993366  hhaassttaa  22000022,,  ssee  pprreesseennttaa  eenn  llaa  PPllaanniillllaass  NNºº   11..  

LLooss  rreessuullttaaddooss  ssee  mmuueessttrraann  eenn  llaass  PPllaanniillllaass  NNºº   55  yy  66..  SSee  ccoonnssiiddeerraarraann  ddooss  

ssiittuuaacciioonneess  ddee  ddééffiicciitt  llaa  pprriimmeerraa  ttooddaa  vveezz  qquuee  nnoo  ccuummppllee  ccoonn  eell  vvoolluummeenn  oobbjjeettiivvoo  yy  llaa  

sseegguunnddaa  ccoommoo  ddééffiicciitt  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo,,  aaqquueellllooss  ccuuyyoo  vvaalloorr  sseeaa  iigguuaall  oo  mmaayyoorr  aall  3300%%..  EEnn  

eell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  JJaacchhaall  llooss  ccuullttiivvooss  aannuuaalleess  ssuuppeerraann  eenn  ppoorrcceennttaajjee  aa  llooss  ccuullttiivvooss  

ppeerrmmaanneenntteess  yy  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaass  pprreecciippiittaacciioonneess  nníívveeaass  ccaaííddaass  eenn  llaa  ccuueennccaa  ddee  

aappoorrttee  ppeerrmmiitteenn  aannttiicciippaarr  uunn  pprroonnóóssttiiccoo  ddee  ccaauuddaalleess  ppaarraa  llaa  tteemmppoorraaddaa  ddee  mmááxxiimmaa  

ddeemmaannddaa,,  ccoonn  lloo  ccuuaall  eenn  aaññooss  ddee  ppooccaa  pprreecciippiittaacciióónn  ssee  ppuueeddee  ssuupplliirr  eell  ffaallttaannttee  ccoonn  

rriieeggoo  ccoommpplleemmeennttaarriioo..    

  
••  HHiippóótteessiiss  11..  ddééffiicciitt  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  
PPaarraa  uunn  vvoolluummeenn  aannuuaall  oobbjjeettiivvoo  ddee  rriieeggoo  ddee  112288  HHmm33//aaññoo  

--  CCoonnddiicciióónn  ssiinn  pprrooyyeeccttoo,,  nnoo  ssee  pprreesseennttaann  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  eenn  llooss  6666  aaññooss..  
--  QQeexxpp==00,,1111  mm33//ss,,  nnoo  ssee  pprreesseennttaann  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  eenn  llooss  6666  aaññooss..  
--  QQeexxpp==00,,33  mm33//ss,,  nnoo  ssee  pprreesseennttaann  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  eenn  llooss  6666  aaññooss..  
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--  QQeexxpp==00,,66  mm33//ss,,  nnoo  ssee  pprreesseennttaann  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  eenn  llooss  6666  aaññooss..  
--  QQeexxpp==11,,22  mm33//ss,,  nnoo  ssee  pprreesseennttaann  aaññooss  ccoonn  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  eenn  llooss  6666  aaññooss..  

  
••  HHiippóótteessiiss  22..  ddééffiicciitt  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo    
PPaarraa  uunn  vvoolluummeenn  aannuuaall  oobbjjeettiivvoo  ddee  rriieeggoo  ddee  115577  HHmm33//aaññoo  

--  CCoonnddiicciióónn  ssiinn  pprrooyyeeccttoo,,  nnoo  ssee  pprreesseennttaann  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  eenn  llooss  6666  aaññooss..  
--  QQeexxpp==00,,1111  mm33//ss,,  nnoo  ssee  pprreesseennttaann  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  eenn  llooss  6666  aaññooss..  
--  QQeexxpp==00,,33  mm33//ss,,    nnoo  ssee  pprreesseennttaann  ddééffiicciitt  ddee  rriieeggoo  eenn  llooss  6666  aaññooss..  
--  QQeexxpp==00,,66  mm33//ss,,    eexxiissttee  uunn  aaññoo  ddee  ddééffiicciitt  ddeell  3355%%  eenn  ccoorrrreessppoonnddeenncciiaa  ccoonn  eell  

ppeerrííooddoo  7711--7722..  
--  QQeexxpp==11,,22  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  ddooss  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt  ddeell  5577%%  yy  4411%%  ..  

  
••  HHiippóótteessiiss  33..  ddééffiicciitt  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo    
PPaarraa  uunn  vvoolluummeenn  aannuuaall  oobbjjeettiivvoo  ddee  rriieeggoo  ddee  223300  HHmm33//aaññoo  

--  CCoonnddiicciióónn  ssiinn  pprrooyyeeccttoo,,  eexxiisstteenn  66  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  5533%%  eenn  
eell  ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,1111  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  66  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  5555%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,33  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  77  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  5588%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,66  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  99  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  6622%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==11,,22  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  1133  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  7700%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

  
••  HHiippóótteessiiss  44..  ddééffiicciitt  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo    
PPaarraa  uunn  vvoolluummeenn  aannuuaall  oobbjjeettiivvoo  ddee  rriieeggoo  ddee  330000  HHmm33//aaññoo  

--  CCoonnddiicciióónn  ssiinn  pprrooyyeeccttoo,,  eexxiisstteenn  1188  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  6644%%  
eenn  eell  ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,1111  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  1188  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  6655%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,33  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  1199  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  6677%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,66  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  2222  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  7700%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==11,,22  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  2266  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  7766%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

  
••  HHiippóótteessiiss  55..  ddééffiicciitt  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo    
PPaarraa  uunn  vvoolluummeenn  aannuuaall  oobbjjeettiivvoo  ddee  rriieeggoo  ddee  551100  HHmm33//aaññoo  

--  CCoonnddiicciióónn  ssiinn  pprrooyyeeccttoo,,  eexxiisstteenn  5500  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  7799%%  
eenn  eell  ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,1111  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  5511  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  8800%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,33  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  5511  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  8811%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==00,,66  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  5522  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  8833%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  

--  QQeexxpp==11,,22  mm33//ss,,  eexxiisstteenn  5555  aaññooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiieennddoo  eell  mmaayyoorr  ddeell  8866%%  eenn  eell  
ppeerrííooddoo  7700--7711  
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33..77..   CCrriitteerriioo  ppaarraa  sseelleecccciioonnaarr  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo    

  

PPaarraa  oobbtteenneerr  eell  mmaayyoorr  bbeenneeffiicciioo  eeccoonnóómmiiccoo  ddeell  rriieeggoo,,  llaa  ddeemmaannddaa  ddee  aagguuaa  ddee  llooss  

ccuullttiivvooss  ddeebbee  sseerr  pplleennaammeennttee  ssaattiissffeecchhaa..    

EEnn  uunnaa  zzoonnaa  áárriiddaa  ccoommoo  llaa  ddeell  eessttuuddiioo,,  ccoonn  uunn  ssuummiinniissttrroo  ddee  aagguuaa  lliimmiittaaddoo  yy  

vvaarriiaabbllee,,  llaa  jjuussttiiffiiccaacciióónn  ddeell  rreeqquueerriimmiieennttoo  ddeell  vvoolluummeenn  ddee  rriieeggoo  aannuuaall  nnoo  ppuueeddee  sseerr  

ddeetteerrmmiinnaaddoo  ssoobbrree  llaa  bbaassee  ddee  uunn  ssuummiinniissttrroo  pplleennoo  ddee  aagguuaa  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  eell  aaññoo  oo  

aaññooss  ddee  eessccaasseezz..  HHaacceerrlloo  aassíí  oobblliiggaarrííaa  aa  rreesseerrvvaarr  aagguuaa  dduurraannttee  llooss  ppeerriiooddooss  ddee  

aabbuunnddaanncciiaa  ppaarraa  llooss  ppeerriiooddooss  sseeccooss..  LLaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  uunn  eemmbbaallssee  ccoommoo  eell  ddee  

CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ccoonn  uunn  vvoolluummeenn  úúttiill  ddee  118800  HHmm33  nnoo  ppeerrmmiittee  mmaatteerriiaalliizzaarr  ttaall  

hhiippóótteessiiss,,  aaddeemmááss  ssee  lliimmiittaarrííaa  iinnnneecceessaarriiaammeennttee  llaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  ddeessaarrrroolllloo  ddeell  

rriieeggoo..    

NNoo  ssee  ddiissppoonnee  ddee  ddaattooss  ssoobbrree  ddééffiicciittss  ttoolleerraabblleess  ppoorr  llooss  ccuullttiivvooss  ddee  llaa  zzoonnaa,,  ppoorr  eelllloo  

ssee  pprrooppoonnee  uuttiilliizzaarr  eell  ccrriitteerriioo  rreeccoommeennddaaddoo  eenn  llooss  pprrooyyeeccttooss  ddee  rriieeggoo  eenn  eell  SSuurr  ooeessttee  

ddee  llooss  EEssttaaddooss  UUnniiddooss  ppoorr  llaa  CCoommiissiióónn  ddee  EEssttuuddiiooss  ddee  RRiieeggoo  ((RReeccoommeennddaattiioonn  ooff  tthhee  

UUSS  SSttuuddyy  CCoommmmiissssiioonn)),,  yy  aaddooppttaaddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  llaa  pprreessaa  ddee  eemmbbaallssee  

““QQuueebbrraaddaa  ddee  UUlllluumm””  ssoobbrree  eell  rrííoo  SSaann  JJuuaann  ((HHaarrzzaa))..  

LLooss  ddééffiicciittss  ddee  rriieeggoo  aannuuaall  aacceeppttaabblleess,,  ssiinn  qquuee  aaffeecctteenn  llaa  vviiddaa  oorrggáánniiccaa  ssoonn  llooss  

ssiigguuiieenntteess::  

  

--  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  aaddmmiissiibbllee  ppaarraa  uunn  aaññoo  ssoolloo  ::          7733  %%  

--  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  aaddmmiissiibbllee  ppaarraa  ddooss  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  ((pprroommeeddiioo))::    7711  %%  

--  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  aaddmmiissiibbllee  ppaarraa  ddiieezz  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  ((pprroommeeddiioo))::  2244  %%  

  

PPaarraa  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  hhiippóótteessiiss  ppllaanntteeaaddaass  ssee  ttiieennee  llooss  ddééffiicciitt  aannuuaalleess,,  ssee  ccaallccuullaann  

llooss  ddééffiicciitt  ppaarraa  22  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  yy  1100  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss,,  yy  ssee  ccoommppaarraann  llooss  

mmááxxiimmooss  oobbtteenniiddooss  ccoonn  llooss  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  mmááxxiimmooss  aacceeppttaabblleess,,  PPllaanniillllaa  NNºº 66..  SSee  

hhaann  ddiibbuujjaaddoo  llooss  ddééffiicciitt  oobbtteenniiddooss  eenn  ffuunncciióónn  ddeell  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  oobbjjeettiivvoo..  

GGrrááffiiccoo  NNºº   55  ppaarraa  llaa  ccoonnddiicciióónn  ssiinn  pprrooyyeeccttoo  --..  GGrrááffiiccoo  NNºº   66  ppaarraa  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  

eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  111100  llttss//ss..  GGrrááffiiccoo  NNºº   77  ppaarraa  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  

330000  llttss//ss..  GGrrááffiiccoo  NNºº   88  ppaarraa  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  660000  llttss//ss..  GGrrááffiiccoo  

NNºº   99  ppaarraa  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  11220000  llttss//ss..  

  
EEll  ccrriitteerriioo  ppaarraa  llaa  sseelleecccciióónn  ddeell  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo,,  aarrrroojjóó  llooss  ssiigguuiieenntteess  ddaattooss::  

••  SSiinn  eexxttrraaeerr  ccaauuddaall  eenn  eell  áárreeaa  ddeell  pprrooyyeeccttoo,,  oo  sseeaa  llaa  ssiittuuaacciióónn  aaccttuuaall,,  eell  mmááxxiimmoo  

vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  ddééffiicciitt  mmááxxiimmooss  aaddmmiissiibblleess  ddeeffiinniiddooss  

aanntteerriioorrmmeennttee  eess  ddee  223388  HHmm33//aaññoo..  CCoommppaarraannddoo  eessttee  vvoolluummeenn  aannuuaall  ccoonn  llaa  

hhiippóótteessiiss  ddee  aammpplliiaarr  llaass  hheeccttáárreeaass  aa  1100..000000,,  eenn  llaa  zzoonnaa  bbaajjoo  rriieeggoo  ddee  JJáácchhaall,,  ssee  
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oobbsseerrvvaa  qquuee  llaa  ffoorrmmaa  ddee  llooggrraarr  eessttaa  aammpplliiaacciióónn  eess  mmeejjoorraannddoo  llaa  eeffiicciieenncciiaa  ddeell  

ssiisstteemmaa  ggeenneerraall  ddee  rriieeggoo..  

  

••  PPaarraa  uunn  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  áárreeaa  ddee  pprrooyyeeccttoo  ddee  111100  llttss//ss,,  eell  mmááxxiimmoo  vvoolluummeenn  

aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  ddééffiicciitt  mmááxxiimmooss  aaddmmiissiibblleess  ddeeffiinniiddooss  

aanntteerriioorrmmeennttee  eess  ddee  223322  HHmm33//aaññoo..  

••  PPaarraa  uunn  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  áárreeaa  ddee  pprrooyyeeccttoo  ddee  330000  llttss//ss,,  eell  mmááxxiimmoo  vvoolluummeenn  

aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  ddééffiicciitt  mmááxxiimmooss  aaddmmiissiibblleess  ddeeffiinniiddooss  

aanntteerriioorrmmeennttee  eess  ddee  222255  HHmm33//aaññoo..  

••  PPaarraa  uunn  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  áárreeaa  ddee  pprrooyyeeccttoo  ddee  660000  llttss//ss,,  eell  mmááxxiimmoo  vvoolluummeenn  

aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  ddééffiicciitt  mmááxxiimmooss  aaddmmiissiibblleess  ddeeffiinniiddooss  

aanntteerriioorrmmeennttee  eess  ddee  221155  HHmm33//aaññoo..  

••  PPaarraa  uunn  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  áárreeaa  ddee  pprrooyyeeccttoo  ddee  11220000  llttss//ss,,  eell  mmááxxiimmoo  vvoolluummeenn  

aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  ddééffiicciitt  mmááxxiimmooss  aaddmmiissiibblleess  ddeeffiinniiddooss  

aanntteerriioorrmmeennttee  eess  ddee  119922  HHmm33//aaññoo..  

  
33..88..   AAnnáálliissiiss  ddee  RReessuullttaaddooss    

  
SSee  ccoonncclluuyyee  qquuee  llooss  mmááxxiimmooss  ddééffiicciitt  ssee  pprreesseennttaann  eenn  ccoorrrreessppoonnddeenncciiaa  ccoonn  uunnaa  

ssuucceessiióónn  ddee  aaññooss  hhiiddrroollóóggiiccooss  ppoobbrreess,,  ddoonnddee  eell  ddeerrrraammee  aannuuaall  eess  mmeennoorr  oo  ddeell  oorrddeenn  

ddeell  vvoolluummeenn  ddee  rriieeggoo  oobbjjeettiivvoo..  EEssttoo  ssee  aaggrraavvaa  yyaa  qquuee  eell  vvoolluummeenn  úúttiill  ddeell  eemmbbaallssee  

CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ddee  118800  HHmm33,,  ssoolloo  ssiirrvvee  ppaarraa  ccoommppeennssaarr  eell  ddééffiicciitt  ddee  uunn  aaññoo  

hhiiddrroollóóggiiccoo,,  ppeerroo  ssii  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  pprreesseennttaa  oottrroo  aaññoo  ddee  eessccaassoo  ddeerrrraammee,,  eell  

vvoolluummeenn  eennttrreeggaaddoo  ppaarraa  rriieeggoo  ssee  pprreesseennttaa  ddeeffiicciittaarriioo..  

  

RReeaalliizzaannddoo  uunn  aannáálliissiiss  ddeell  rreeggiissttrroo  ddee  ccaauuddaalleess  ddeerriivvaaddooss  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  eell  DDiiqquuee  

PPaacchhiimmooccoo  dduurraannttee  eell  ppeerrííooddoo  11998822--22000022,,  ssee  ddeedduuccee  qquuee  eell  ccaauuddaall  mmíínniimmoo  

eennttrreeggaaddoo  ffuuee  ddee  119911  HHmm33//aaññoo,,  eell  ccaauuddaall  mmeeddiioo  eess    222255  HHmm33//aaññoo  yy  eell  mmááxxiimmoo  ddee  

226644  HHmm33//aaññoo..  

  

SSee  rreeaalliizzóó  llaa  ssiimmuullaacciióónn  ccoonn  ooppttiimmiizzaacciióónn  ddeell  eemmbbaallssee  ““CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo””,,  ppaarraa  

ddiissttiinnttaass  hhiippóótteessiiss  ddee  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  ddiiqquuee  ““PPaacchhiimmooccoo””  yy  

ppaarraa  vvaarriiooss  ppllaanntteeooss  ddee  vvoolluummeenn  eexxttrraaííddoo  eenn  llooss  pprrooyyeeccttooss  mmiinneerrooss,,  oobbtteenniieennddoo  ppaarraa  

ccaaddaa  ccoommbbiinnaacciióónn  llooss  vvoollúúmmeenneess  aannuuaalleess  rreeaallmmeennttee  eennttrreeggaaddooss,,  ccoonn  lloo  ccuuaall  ssee  

ccaallccuullaann  llooss  ddééffiicciittss  aannuuaalleess  yy  llooss  pprroommeeddiiooss  mmááxxiimmooss  ddee  ddééffiicciitt  ppaarraa  uunnoo,,  ddooss  yy  ddiieezz  

aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss..  
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TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eessttee  ccrriitteerriioo,,  aaddooppttaaddoo  aammpplliiaammeennttee  eenn  llooss  pprrooyyeeccttooss  qquuee  

iinnvvoolluuccrraann  eell  rriieeggoo  ddee  llooss  vvaalllleess  ddee  llaa  pprroovviinncciiaa..  DDeetteerrmmiinnaa  ccuuaall  eess  eell  ddééffiicciitt  lliimmiittaaddoo  

qquuee  ppuueeddee  sseerr  ttoolleerraaddoo,,  cciirrccuunnssttaanncciiaallmmeennttee  ppoorr  llooss  ccuullttiivvooss,,  ssiinn  uunnaa  aapprreecciiaabbllee  

rreedduucccciióónn  eenn  llaa  pprroodduucccciióónn..  AAddeemmááss  ssee  ccoonnssiiddeerraa  qquuee  eexxiisstteenn  pprroonnóóssttiiccooss  ddeell  

vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  llooss  rrííooss  ccoonn  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  44  mmeesseess  ddee  aanntteellaacciióónn,,  aa  ttrraavvééss  ddee  

llooss  ccaatteeooss  ddee  nniieevvee..  

  

FFiinnaallmmeennttee  eenn  ppeerrííooddooss  ddee  sseeqquuííaa  ddee  vvaarriiooss  aaññooss,,  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddeell  aagguuaa  

ddiissppoonniibbllee  eess  uussaaddaa  eenn  llooss  ccuullttiivvooss  ppeerrmmaanneenntteess,,  ppaarraa  eevviittaarr  llaa  ppéérrddiiddaa  ddee  llooss  

mmiissmmooss,,  ppoorr  lloo  qquuee  ssee  vveenn  aaffeeccttaannddoo  ssoollaammeennttee  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  ccuullttiivvooss  aannuuaalleess..  

  

EEnn  eell  ccaassoo  ddeell  GGrrááffiiccoo  NNºº   66,,  qquuee  ccoorrrreessppoonnddee  aall  ccaauuddaall  ddee  eexxttrraacccciióónn  eenn  eell  áárreeaa  ddeell  

pprrooyyeeccttoo,,  111100  llttss//ss,,  eell  mmááxxiimmoo  vvoolluummeenn  aannuuaall  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  ttrreess  ppoorrcceennttaajjeess  

aaddmmiissiibblleess  eess  ddee  223322  HHmm33//aaññoo,,  yy  eessttáá  ccoonnddiicciioonnaaddoo  ppoorr  eell  pprroommeeddiioo  mmááxxiimmoo  ddee  

ddééffiicciitt  ttoolleerraaddoo  ddee  1100  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss..  

  

SSii  ccoommppaarraammooss  eessttooss  vvoollúúmmeenneess  aannuuaalleess  ggaarraannttiizzaaddooss  ccoonn  llooss  ccaauuddaalleess  eennttrreeggaaddooss  

ppoorr  eell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ddee  llaa  pprroovviinncciiaa  ddeessddee  llaa  ppuueessttaa  eenn  ffuunncciioonnaammiieennttoo  

ddeell  ddiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo,,  vveemmooss  qquuee  ssoonn  ddeell  mmiissmmoo  oorrddeenn,,  lloo  ccuuaall  eessttaarrííaa  

mmoossttrraannddoo  qquuee  ccoonn  eell  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  pprrooyyeeccttoo  VVeellaaddeerroo,,  ssee  ppuueeddee  ssaattiissffaacceerr  

eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  mmíínniimmoo  eenn  eell  ccaassoo  ddee  ccoonnssiiddeerraarr  1100  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  ddee  ddééffiicciitt..  

  

TToommaannddoo  eenn  ccuueennttaa  qquuee  eell  eemmbbaallssee  ddee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ssoolloo  ttiieennee  vvoolluummeenn  ppaarraa  

rreeaalliizzaarr  uunnaa  rreegguullaacciióónn  aannuuaall,,  ppooddeemmooss  aannaalliizzaarr  llaa  ccoonnddiicciióónn  ddeell  ddééffiicciitt  mmeeddiioo  ddee  22  

aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss..  EEnn  ddiicchhoo  ccaassoo  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  mmááxxiimmoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llaass  

ttoolleerraanncciiaass,,  eess  ddee  227777  HHmm33//aaññoo,,  qquuee  ssuuppeerraa  aammpplliiaammeennttee  eell  mmááxxiimmoo  eennttrreeggaaddoo  ppaarraa    

rriieeggoo  dduurraannttee  eell  ppeerriiooddoo  11998822  --  22000022..  
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44..   DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddeell  eeffeeccttoo  ddee  llaa  eexxttrraacccciióónn  ddee  aagguuaa  ppaarraa  llooss  pprrooyyeeccttooss  ssoobbrree  llooss  
uussuuaarriiooss    uubbiiccaaddooss  ssoobbrree  llaass  mmáárrggeenneess  ddeell  RRííoo  BBllaannccoo,,  eennttrree  ssuu  ccoonnfflluueenncciiaa  ccoonn  eell  
RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa,,  yy  eell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  

  
44..11..   GGeenneerraalliiddaaddeess    

  

EEll  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa  ddrreennaa  llaa  ppaarrttee  cceennttrroo  --  oocccciiddeennttaall  ddee  llaa  ccuueennccaa  yy  rreepprreesseennttaa  eell  

6677%%  ddeell  áárreeaa  ccoonnssiiddeerraaddaa  ccoommoo  ddee  aappoorrtteess  ppeerrmmaanneenntteess..  TTiieennee  ssuuss  nnaacciieenntteess  ssoobbrree  

eell  ddeesslliinnddee  iinntteerrnnaacciioonnaall,,  aa  llaa  aallttuurraa  ddeell  cceerrrroo  BBaaññaaddoo..  EEssttaa  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  eell  RRííoo  VVaallllee  

ddeell  CCuurraa  ccoonn  ssuuss  aafflluueenntteess,,  eell  AArrrrooyyoo  ZZaannccaarrrróónn,,  AArrrrooyyoo  ddee  LLooss  BBaaññiittooss,,  eell  RRííoo  FFrrííoo,,  

eell  AArrrrooyyoo  ddee  llaa  DDeeiiddaadd  yy  eell  AArrrrooyyoo  ddee  LLaass  PPiieeddrraass..  AAgguuaass  aabbaajjoo,,  ppoorr  ssuu  mmaarrggeenn  

iizzqquuiieerrddaa,,  rreecciibbee  aa  llooss  AArrrrooyyooss  AAmmiinncchheess  yy  SSaallaaddoo,,  aall  RRííoo  ddee  llaa  OOlllliittaa,,  aa  llooss  AArrrrooyyooss  

CCoolloorraaddoo  yy  ddee  llaa  CCaassaa  PPiinnttaaddaa  yy  aall  iimmppoorrttaannttee  RRííoo  ddee  LLaass  TTaagguuaass,,  ccuuyyaa  rreedd  ddee  

aafflluueenntteess  ssee  eexxttiieennddee  pprriinncciippaallmmeennttee  ssoobbrree  llooss  ccoorrddoonneess  mmoonnttaaññoossooss  ddeell  lliimmiittee  

iinntteerrnnaacciioonnaall,,  ffiigguurraannddoo  eennttrree  llooss  pprriinncciippaalleess,,  ssoobbrree  llaa  rriibbeerraa  iizzqquuiieerrddaa,,  eell  AArrrrooyyoo  

TTuurrbbiioo,,  AAmmaarriilllloo  ddeell  SSoobbeerraannoo,,  RRííoo  ddee  llaa  SSaall  yy  ssuuss  aafflluueenntteess,,  AArrrrooyyoo  PPaarreejjiittoo,,  

TTaammbbiillllooss  ccoonn  eell  ddee  llooss  TTaammbbooss,,  DDaarriioo  DDeellggaaddoo,,  TToorrrreecciillllaass,,  ddee  llaass  VVaaccaass,,  LLaa  

VViiccuuññiittaa,,  SSaann  GGuuiilllleerrmmiittoo  yy  LLaass  PPiirrccaass..  AAnntteess  ddee  llaa  JJuunnttaa  ddee  llaa  JJaarriillllaa  rreecciibbee  eell  RRííoo  ddee  

LLaass  PPiieeddrraass  AAzzuulleess  yy  aall  AArrrrooyyoo  ddee  llaa  OOrrttiiggaa..  

  

EEll  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa  ssee  ffoorrmmaa  ddee  llaa  uunniióónn  ddee  llooss  RRííooss  VVaallllee  ddeell  CCuurraa  yy  ddee  LLaass  TTaagguuaass  

eenn  eell  ppaarraajjee  ddeennoommiinnaaddaa  JJuunnttaa  ddee  llaa  JJaarriillllaa  oo  ddee  llaass  TTaagguuaass..    
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CCUUEENNCCAASS  HHIIDDRROOGGRRAAFFIICCAASS  DDEELL  RRIIOO  JJÁÁCCHHAALL  HHAASSTTAA  CCUUEESSTTAA  DDEELL  VVIIEENNTTOO  

  

%%  CCUUEENNCCAA  SSUUBBCCUUEENNCCAA  SSUUPPEERRFFIICCIIEE  

((KKmm22))  

2255..66  11..  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa      

  

11  aa..  CCaabbeecceerraass  RR..  VVaallllee  ddeell  CCuurraa  

11  bb..  AA°°  GGoolllleettee--ZZaannccaarrrróónn--

BBaaññiittooss  

11  cc..  RR..  TTaagguuaass--DDeessppoobbllaaddooss  

11  dd..  RR..  ddee  llaa  SSaall  

11  ee..  JJuunnttaass  ddee  llaa  SSaall--JJuunnttaa  JJaarriillllaa  

11  ff..  JJuunnttaass  ddeell  FFrrííoo--  JJuunnttaa  JJaarriillllaa  

11  gg..  JJuunnttaa  JJaarriillllaa--JJuunnttaa  ddee  llaa  

PPaallccaa  

55..886666,,44  

  

778800,,88  

772200,,88  

  

998833,,22  

11001199,,22  

555577,,22  

11002200,,88  

778844,,44  

88..00  22..  RRííoo  BBllaannccoo    

  

22  aa..  AA°°  MMaacchhoo  MMuueerrttoo  

22  bb..  RR..  BBllaannccoo--LLaa  PPaaiillaa  

22  cc..  AA°°  PPeeññaass  NNeeggrraass  

22  dd..  AA°°  PPuucchhaa  PPuucchhaa--BBaabboossoo  

11883388,,00  

  

11113344,,00  

337700,,44  

221122,,44  

112211,,22  

44..99  33..  RRííoo  SSaallaaddoo  NNaacciieenntteess--PPuucchhaa  PPuucchhaa  11113322,,44  

2244..22  44..  RRííoo  BBllaannccoo  SSuuppeerriioorr  PPuucchhaa  PPuucchhaa--JJuunnttaa  ddee  llaa  PPaallccaa  55556600,,00  

3377..00  55..  RRííoo  BBllaannccoo  IInnffeerriioorr  LLaa  PPaallccaa--CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ++  AA°°  

IIgglleessiiaa  

88557733,,22  

3388..55  11++22++33    88..883366..88  

6611..55  44++55    1144..113333..22  

110000  TTOOTTAALL    2222997700  
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DDee  ddiicchhaass  oobbsseerrvvaacciioonneess  ssee  ccoonncclluuyyee  qquuee  eell  ppoorrcceennttaajjee  ddeell  ccaauuddaall  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall,,  

qquuee  pprroovviieennee  ddee  llooss  ddeerrrraammeess  ddeell  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa,,  ssee  eennccuueennttrraann  ccoommpprreennddiiddooss  

eennttrree  uunn  4466  yy  uunn  6677%%,,  ddee  llooss  ccaauuddaalleess  aaffoorraaddooss  eenn  eell  RRííoo  BBllaannccoo  eenn  PPiieeddrraass  

PPiinnttaaddaass  ((RRBBPPPP))..  OOttrraass  mmeeddiicciioonneess  yy  vviissiittaass  ppeerriióóddiiccaass  aall  áárreeaa,,  ppoorr  lloo  ddeemmááss  

ttoottaallmmeennttee  ddeessppoobbllaaddaa,,  aappuunnttaann  aassiimmiissmmoo  hhaacciiaa  eessee  rreeppaarrttoo  eennttrree  llaass  aappoorrttaacciioonneess  

ddee  llooss  RRííooss  ddee  LLaa  PPaallccaa  yy  BBllaannccoo,,  GGrrááffiiccoo  NNºº   1100  

  

LLaass  ccrreecciiddaass  qquuee  ssee  pprroodduucceenn  eenn  eell  RRííoo  JJáácchhaall  dduurraannttee  eell  ppeerriiooddoo  eessttiivvaall  pprroovviieenneenn  

ddee  llaass  pprreecciippiittaacciioonneess  aaccaaeecciiddaass  eenn  eell  aammbbiieennttee  ddee  PPrreeccoorrddiilllleerraa  ((aall  nnaacciieennttee  ddee  llaa  

ccuueennccaa,,  ffuueerraa  ddeell  áámmbbiittoo  ddeell  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa))..  

  

44..22..   AAppoorrttaacciioonneess  ddeell  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa  

  

SSee  ccaarreeccee  ttooddaavvííaa  ddee  ddaattooss  cclliimmááttiiccooss  yy  ddee  pprreecciippiittaacciióónn  iinntteerriioorreess  aa  llaa  ccuueennccaa,,  yy  nnoo  

ssee  ddiissppoonnee  ddee  uunnaa  eessttaacciióónn  ddee  aaffoorroo  ppeerrmmaanneennttee  ssoobbrree  eell  RRííoo  LLaa  PPllaaccaa,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  

ssee  ddaa  llaa  cciirrccuunnssttaanncciiaa  aaffoorrttuunnaaddaa  ddee  ccoonnttaarr  ccoonn  uunnaa  eessttaacciióónn  ddee  aaffoorroo  aagguuaass  aabbaajjoo,,  

eell  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  ssoobbrree  eell  RRííoo  JJáácchhaall,,  sseerriiee  ddeessddee  11993366  hhaassttaa  11999988..  EEssttaa  eessttaacciióónn  

ssee  eennccuueennttrraa  eenn  llaass  ccoooorrddeennaaddaass  llaattiittuudd::  3300°°1133´́;;  LLoonnggiittuudd::  6688°°5500´́..  SSuu  aallttiittuudd  eess  

11..116600  mm..ss..nn..mm..  yy  eell  áárreeaa  ddee  llaa  ccuueennccaa  qquuee  cciieerrrraa  eess  2255..550000  kkmm22..  AAuunnqquuee  ssuu  ppoossiicciióónn  

eess  aalleejjaaddaa  rreessppeeccttoo  ddee  llaa  zzoonnaa  ddeell  eessttuuddiioo,,  ssuu  iinnffoorrmmaacciióónn  ffuuee  ddee  ggrraann  vvaalloorr  yyaa  qquuee,,  

sseeggúúnn  ssee  hhaa  ccoommeennttaaddoo  eenn  eell  aappaarrttaaddoo  aanntteerriioorr,,  llooss  ccaauuddaalleess  ddeell  JJáácchhaall  pprroocceeddeenn  

mmaayyoorrmmeennttee  ddeell  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa..  

LLaa  mmeeddiicciióónn  ddee  ccaauuddaalleess  ddiiaarriiooss  aaffoorraaddooss  eenn  eell  RRííoo  JJáácchhaall  dduurraannttee  eessttooss  aaññooss,,  

ccoonnssttiittuuyyee  uunnaa  mmaaggnnííffiiccaa  iinnffoorrmmaacciióónn  ppaarraa  ccaarraacctteerriizzaarr  eell  rrééggiimmeenn  ddee  aappoorrttaacciioonneess  

ddeell  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa..  

  

AAddeemmááss  ssee  ccuueennttaa  ccoonn  ccaammppaaññaa  ddee  aaffoorrooss  rreeaalliizzaaddaa  eennttrree  11998800  yy  11998822,,  eenn  ttooddooss  llooss  

rrííooss  yy  ccuurrssooss  sseeccuunnddaarriiooss  qquuee  ccoonnffoorrmmaann  eell  ssiisstteemmaa  BBllaannccoo--JJáácchhaall  hhaassttaa  CCuueessttaa  ddeell  

VViieennttoo..  EEnn  aaqquueellllaa  ooccaassiióónn  ssee  eennccoonnttrróó  qquuee  llooss  ccaauuddaalleess  ccoonndduucciiddooss  eerraann::  eenn  LLaa  

PPaallccaa  eenn  eell  ppuunnttoo  ddee  ccoonnfflluueenncciiaa  ccoonn  eell  rrííoo  BBllaannccoo  1122,,0055  mm33//ss,,  eenn  eell  BBllaannccoo  eenn  eessee  

ppuunnttoo  22,,3344  mm33//ss,,  yy  eenn  eell  JJáácchhaall  eenn  PPaacchhiimmooccoo  1144,,4455  mm33//ss..  SSee  oobbsseerrvvaa  qquuee  llaa  ssuummaa  

ddee  llooss  ddooss  pprriimmeerrooss  ccoonnssttiittuuyyee  llaa  pprrááccttiiccaa  ttoottaalliiddaadd  ddeell  úúllttiimmoo..    

EEnn  llooss  PPllaannooss  NNºº   11  yy  22  ssee  mmuueessttrraann  ppuunnttooss  ddee  aaffoorroo  uuttiilliizzaaddooss  ppoorr  llaa  eemmpprreessaa  

BBaarrrriicckk..  
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AA  ffiinnaalleess  ddee  11999988  ssee  hhiicciieerroonn  uunnaa  sseerriiee  ddee  aaffoorrooss  ccoonn  mmoolliinneettee,,  rreessuullttaannddoo::  

••  RRííoo  VVaallllee  ddeell  CCuurraa  aanntteess  ddee  llaa  jjaarriillllaa::  44,,992244  mm33//ss  

••  RRííoo  TTaagguuaass  aanntteess  ddee  llaa  JJaarriillllaa::  55,,999955  mm33//ss  

••  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa  aanntteess  ddee  llaa  ccoonnfflluueenncciiaa  ccoonn  eell  BBllaannccoo::  1100,,992222  mm33//ss  

••  RRííoo  BBllaannccoo  aanntteess  ddee  llaa  ccoonnfflluueenncciiaa  ccoonn  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa::  55,,113355  mm33//ss..  

  

AA  llaa  vviissttaa  ddee  ttooddooss  llooss  ddaattooss  eexxiisstteenntteess,,  ssee  ccoonnssiiddeerraa  qquuee  eell  ccaauuddaall  ttrraannssppoorrttaaddoo  ppoorr  

eell  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa  ccoonnssttiittuuyyee  eell  5555  %%  ddee  llaass  aappoorrttaacciioonneess  rreeggiissttrraaddaass  ppaarraa  eell  RRííoo  

JJáácchhaall  eenn  PPaacchhiimmooccoo,,  oobbtteenniieennddoo  aassíí  llaa  sseerriiee  ddee  aappoorrttaacciioonneess..  AAgguuaass  aabbaajjoo  ddee  llaa  

jjuunnttaa  ddee  LLaa  PPaallccaa  nnoo  ssee  pprroodduucceenn  nnuueevvaass  aappoorrttaacciioonneess  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  aall  RRííoo  BBllaannccoo..  

  

EEll  rrééggiimmeenn  ddee  aappoorrttaacciioonneess  eess  mmaarrccaaddaammeennttee  nniivvaall..  LLooss  ccaauuddaalleess  mmaayyoorreess  ssee  

pprroodduucceenn  eenn  vveerraannoo,,  ppoorr  llaa  ffuussiióónn  ddee  llaa  nniieevvee  ccaaííddaa  eenn  eell  iinnvviieerrnnoo  aanntteerriioorr..  EEnn  eell  

GGrrááffiiccoo  NN°°1122  ssee  rreepprreesseennttaa  eell  ccaauuddaall  ddeell  5500  8855  yy  9955  %%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa,,  ddeedduucciiddoo  

ppaarraa  eell  RRííoo  LLaa  PPaallccaa,,  eenn  ffuunncciióónn  ddee  llooss  rreeggiissttrrooss  eenn  PPaacchhiimmooccoo  GGrrááffiiccoo  NN°°1111  

dduurraannttee  eell  ppeerrííooddoo  11993366--22000022..  EEnn  llaa  PPllaanniillllaa  NNºº   77,,  ssee  pprreesseennttaann  llooss  vvaalloorreess  qquuee  

ccoonnssiiddeerraa  llaa  aappoorrttaacciióónn  aannuuaall  mmeeddiiaa  ddee  116611  hhmm33//aaññoo,,  qquuee  ssuuppoonnee  uunn  ccaauuddaall  mmeeddiioo  

ddee  55,,1177  mm33//ss..  

SSee  oobbsseerrvvaa,,  qquuee  eenn  llooss  aaññooss  ddee  mmaayyoorreess  aappoorrttaacciioonneess  llaass  vvaarriiaacciioonneess  ddeell  ccaauuddaall  

rreessppeeccttoo  ddeell  vvaalloorr  mmeeddiioo,,  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  ddeessvviiaacciióónn  ttííppiiccaa,,  ssoonn  mmuuyy  ggrraannddeess..  PPoorr  

oottrraa  ppaarrttee,,  eess  nnoottoorriioo  oobbsseerrvvaarr  qquuee  nnoo  hhaayy  mmuucchhaa  vvaarriiaabbiilliiddaadd  eenn  llooss  ccaauuddaalleess  

mmíínniimmooss  mmeennssuuaalleess,,  lloo  qquuee  iinnddiiccaa  uunnaa  nnoottaabbllee  rreegguullaarriiddaadd  ddee  llaass  aappoorrttaacciioonneess  

ddeennttrroo  ddeell  aaññoo..    

  

YYaa  ssee  hhaa  iinnddiiccaaddoo  qquuee  llaass  aavveenniiddaass  eenn  eell  JJáácchhaall  ssee  ggeenneerraann  ffuunnddaammeennttaallmmeennttee  ppoorr  

llooss  aappoorrtteess  eessppaassmmóóddiiccooss  ddeell  RRííoo  BBllaannccoo,,  eenn  ttaannttoo  eell  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa  rreeggiissttrraa  uunn  

rrééggiimmeenn  mmeennooss  eexxttrreemmoo  aall  qquueeddaarr  ssuu  ccuueennccaa  ffuueerraa  ddeell  áámmbbiittoo  eenn  qquuee  ssee  pprroodduucceenn  

llaass  ggrraannddeess  pprreecciippiittaacciioonneess  llííqquuiiddaass,,  pprroodduuccttoo  ddee  llaass  ttoorrmmeennttaass  ccoonnvveeccttiivvaass  ddee  llaa  

zzoonnaa  nnoorrttee  ddee  llaa  ccuueennccaa((RRííoo  BBllaannccoo))..  

  

44..33..   EEll  ssiisstteemmaa  ddee  rriieeggoo  ddee  IIgglleessiiaass..    

  

LLaa  pprriinncciippaall  zzoonnaa  ddee  ccuullttiivvoo,,  ssoonn  llooss  vvaalllleess  IIgglleessiiaannooss..  SSee  uuttiilliizzaa  eenn  IIgglleessiiaass  mmééttooddooss  

nnaattuurraalleess  ddee  rriieeggoo,,  ddeerriivvaannddoo  eell  aagguuaa  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  yy  ccaannaalleess  mmaattrriicceess  aa  aacceeqquuiiaass  
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sseeccuunnddaarriiaass  ppoorr  llaass  ccuuaalleess  ssee  ddiissttrriibbuuyyee  aa  llaass  áárreeaass  ddee  ccuullttiivvoo..  LLaa  ccaannttiiddaadd  ddee  aagguuaa  

aassiiggnnaaddaa  aa  ccaaddaa  pprrooppiieettaarriioo  eess  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddeell  ccaauuddaall  qquuee  ccoonnttiieennee  ssuu  aacceeqquuiiaa  

aalliimmeennttaaddoorraa  yy  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  tteerrrreennoo  ddiissppoonniibbllee  ppaarraa  ccuullttiivvooss..  

CCaabbee  ddeessttaaccaarr  qquuee  llaa  rreedd  ddee  rriieeggoo  ddee  qquuee  ddiissppoonnee  eell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ttiieennee  uunnaa  

lloonnggiittuudd  ddee  333333,,55  kkmm  ddee  llooss  ccuuaalleess  ssee  iimmppeerrmmeeaabbiilliizzaarroonn  115588  kkiillóómmeettrrooss  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee..    

  

44..44..   SSuummiinniissttrroo  ddee  aagguuaa    

  

EEll  aagguuaa  ssee  ssuummiinniissttrraa  ddee  llooss  ssiigguuiieenntteess  aarrrrooyyooss::  

--  AAgguuaa  NNeeggrraa  ((eenn  llooss  AArreennaalleess))  

--  AAgguuaa  BBllaannccaa  ((ccaannaalleettaass  aaéérreeaa))  

--  PPiissmmaannttaa  ((úúllttiimmoo  ppuueessttoo))  

--  BBrreeaall  ((3300  mmeettrrooss  ddeell  MMeerrcceeddaarriioo))  

--  TTaammoo  ((  FFiinnccaa  RRoocceennttaa))  

--  AArrrrooyyiittoo  ((pprriimmeerraa  ccoommppuueerrttaa))  

--  MMoonnddaaccaa  ((mmiinnaass  ddee  AAlliissttee))  

--  MMoonnddaaqquuiittaa  ((ffrreennttee  aa  llooss  rreeffuuggiiooss))  

--  RRoommoo  ((eenn  llaa  CCáámmaarraa  yy  eenn  TTuuddccuumm))  

--  CCoonnccoonnttaa  ((QQuueebbrraaddaa  FFiieerraa))  

--  PPoonncchhaa  ((aanntteess  ddee  ccrreeaarr  eell  CCoonnccoonnttaa))  

--  CCoollaannggüüiill  ((eenn  llaa  eessccuueellaa))  

--  AAnngguuaallaassttoo  ((ffrreennttee  aa  llaa  ppiilleettaa  ddee  OO::SS..SS..EE..))  

--  CCaannaall  GGeenneerraall  ((RRooddeeoo,,  ddeettrrááss  ddeell  mmaattaaddeerroo,,  eenn  eell    ccaammppiinngg))..  

EEssttooss  AArrrrooyyooss  ssoonn  uuttiilliizzaaddooss  eenn  llooss  ppaarraajjeess  ddee  IIgglleessiiaa,,  ppaarraa  rriieeggoo  ddee  llooss  ccuullttiivvooss,,  

ppoosstteerriioorrmmeennttee  ssee  iinnffiillttrraann,,  ssiinn  aallccaannzzaarr  eell  RRííoo  JJáácchhaall  eenn  ffoorrmmaa  ssuuppeerrffiicciiaall..    

  

44..55..   LLooccaalliiddaaddeess  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  IIgglleessiiaass  qquuee  rreeccoorrrree  eell  rrííoo  BBllaannccoo  

  

EEll  rrííoo  ddee  llaa  PPaallccaa,,  eenn  llaa  llooccaalliiddaadd  JJuunnttaa  ddee  PPaallccaa  ((PPAALL  ––11)),,  ssee  uunnee  aall  rrííoo  BBllaannccoo  

((BBLLAA--11))  yy  aammbbooss  lllleeggaann  hhaassttaa  RRooddeeoo..  AA  eessttaass  aagguuaass  ssee  llee  ssuummaann  llaass  ddeell  AArrrrooyyoo  ddee  

IIgglleessiiaa,,  ddee  TTooccoottaa  ddaannddoo  oorriiggeenn  aall  rrííoo  JJáácchhaall  qquuee  bbrruussccaammeennttee  ccaammbbiiaa  ddee  ddiirreecccciióónn  

ppaarraa  ppeenneettrraarr  eenn  eell  ddeeppaarrttaammeennttoo  ddeell  mmiissmmoo  nnoommbbrree..  

  

LLaass  ppoobbllaacciioonneess  qquuee  eell  rrííoo  aa  ssuu  ppaassoo  vvaa  aattrraavveessaannddoo  ssoonn::  
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EEll  CChhiinngguuiilllloo,,  LLaa  CChhiigguuaa,,  MMaalliimmáánn..,,  AAnngguuaallaassttoo,,    EEssttaanncciiaa  llaa  BBuueennaa  EEssppeerraannzzaa,,  

RRooddeeoo  hhaassttaa  lllleeggaarr  aall  ddiiqquuee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..    

44..66..   AAnnáálliissiiss  ddee  RReessuullttaaddooss    

  

DDee  llooss  ddaattooss  ee  iinnvveessttiiggaacciioonneess  oobbtteenniiddaass  ssee  ppuueeddee  sseeññaallaarr::  

  

LLooss  aaffoorrooss  rreeaalliizzaaddooss  eenn  eell  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  ((sseerriiee  11993366--22000022)),,  ccoonntteemmppllaann  eell  

aaccttuuaall  ““uussoo””  ddee  llooss  lliinnddeerrooss  aall  rrííoo  BBllaannccoo  eenn  llaass  ééppooccaass  qquuee  aassíí  ssee  lllleevvaarroonn  aa  ccaabboo,,  

ppoorr  lloo  qquuee  llaa  sseerriiee  aannaalliizzaaddaa  lloo  iinncclluuyyee  yy  ppuueeddee  sseerr  ccoommppaarraaddaa  ccoonn  llaass  eexxttrraacccciioonneess  

yy  ccoonncclluuiirr  ddeeffiinniieennddoo  ccuuaalleess  sseerráánn  llaass  ffaallllaass  eenn  llaa  ssiittuuaacciióónn  aaccttuuaall..  

DDee  llooss  iinnffoorrmmeess  rreecciibbiiddooss  ddeell  ppeerrssoonnaall  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ddee  llaa  

PPrroovviinncciiaa  ssee  ddeetteeccttóó  qquuee  eexxiisstteenn  ccoonnssuummooss  eenn  llaass  ssiigguuiieenntteess  ddoottaacciioonneess::  ccaannaall  LLaa  

CChhiigguuaa  66  hhaa..,,  ccaannaall  MMaalliimmaann  5599  hhaa  yy  ccaannaall  BBuueennaa  EEssppeerraannzzaa  888888  hhaa..,,  ssiieennddoo  eessttee  

úúllttiimmoo,,  uunn  ccaannaall  qquuee  ttoommaa  aagguuaass  ddee  nnaacciieenntteess  aa  llaa  oorriillllaa  ddeell  rrííoo  BBllaannccoo..  

PPoorr  lloo  qquuee  ppooddeemmooss  aasseegguurraarr  qquuee  llaa  eexxttrraacccciióónn  ddee  aagguuaa  eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  llooss  pprrooyyeeccttooss  

mmiinneerrooss  PPaassccuuaa  ––  LLaammaa  yy  VVeellaaddeerroo,,  nnoo  iinnfflluuiirráá  ssoobbrree  llooss  aaggrriiccuullttoorreess  ddee  IIgglleessiiaa  qquuee  

ssee  uubbiiccaann  eennttrree  llaa  JJuunnttaa  ddee  llaa  PPaallccaa  yy  eell  EEmmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  
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44..77..   CCuuaannttiiffiiccaacciióónn  ddeell  ccaauuddaall  ddeell  RRííoo  LLaa  PPaallccaa  eenn  ssuu  ccoonnfflluueenncciiaa  ccoonn  eell  RRííoo  BBllaannccoo,,  
eenn  JJuunnttaa  LLaa  PPaallccaa..  

  

SSee  hhaa  ccoonnssiiddeerraaddoo  ccoommoo  lloo  mmááss  aaddeeccuuaaddoo  ddaaddoo  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  ddiissppoonniibbllee  ddee  aaffoorrooss  

ssiisstteemmááttiiccooss  ddee  llaa  zzoonnaa  rreeaalliizzaarr  rreellaacciioonneess  qquuee  lliigguueenn  eessttee  rrííoo  ccoonn  eell  lluuggaarr  ddee  aaffoorrooss  

eelleeggiiddoo  ppoorr  eell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  qquuee  ccaarraacctteerriizzaa  llaa  ccuueennccaa,,  eenn  eell  ppaarraajjee  

ddeennoommiinnaaddoo  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass..  

AA  lloo  llaarrggoo  ddee  llooss  aafflluueenntteess  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall,,  ddeessddee  eell  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa,,  yy  RRííoo  BBllaannccoo,,  

hhaassttaa  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass  vvaarriiooss  ppuunnttooss  eessttrraattééggiiccooss  ffuueerroonn  sseelleecccciioonnaaddooss  ppaarraa  eell  

aannáálliissiiss  ddee  ccaauuddaalleess  mmeeddiiooss  mmeennssuuaalleess,,  5500%%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa  yy  mmíínniimmooss  mmeennssuuaalleess,,  

8855%%  yy  9955%%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa..    

  

44..77..11..   DDaattooss  DDiissppoonniibblleess  

  

RReeggiissttrrooss  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  ((óó  BBllaannccoo))  eenn  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass  ((22000000--22000022))    22  aaññooss  ––  

DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ddee  llaa  PPrroovviinncciiaa  ddee  SSaann  JJuuaann..    

AAnntteecceeddeenntteess  ddee  AAffoorrooss  rreeaalliizzaaddooss::  

((aa))  11999999  ––  22000022  AAffoorrooss  rreeaalliizzaaddooss  ppoorr  BBaarrrriicckk..    

((bb))  11999999  ––  22000022  ((II..DD..II..HH..))  AAffoorrooss  rreeaalliizzaaddooss  ppoorr  eell  IInnssttiittuuttoo  ddee  IInnvveessttiiggaacciioonneess  

HHiiddrrááuulliiccaass..  

CCaarrttooggrraaffííaa  ddee  llaa  zzoonnaa,,  ssuummiinniissttrraaddaa  ppoorr  BBaarrrriicckk..  

  

44..77..22..   AAnnáálliissiiss  ddee  llooss  ccaauuddaalleess  

  

AAddooppttaammooss  eell  ccrriitteerriioo  ddee  uuttiilliizzaarr  llooss  ddaattooss  ddee  ccaauuddaall  rreeggiissttrraaddooss  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  ((óó  

BBllaannccoo))  eenn  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass  ((22000000--22000022))    22  aaññooss  ––  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ddee  

llaa  PPrroovviinncciiaa  ddee  SSaann  JJuuaann..    

AAnnaalliizzaammooss  llooss  rreeggiissttrrooss  ddee  llaa  zzoonnaa  ccoommpprreennddiiddaa  ppoorr  eell  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa  eenn  PPAALL--11,,  eell  

RRííoo  BBllaannccoo  eenn  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass  ((RRBBPPPP)),,  eessttooss  ppuunnttooss  eessttrraattééggiiccooss  ffuueerroonn  

sseelleecccciioonnaaddooss  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  llooss  ccaauuddaalleess..  

DDooss  ffuueerroonn  llooss  ccoonncceeppttooss  eenn  qquuee  ssee  bbaassóó  eell  aannáálliissiiss,,  ccoorrrreellaacciióónn  ddee  ccaauuddaalleess  yy  

rreellaacciióónn  ddee  áárreeaass  ddee  aappoorrttee,,  aassíí  ssee  ffuueerroonn  ggeenneerraannddoo  llooss  ddiiffeerreenntteess  hhiiddrrooggrraammaass  eenn  

llooss  ppuunnttooss  aanntteess  mmeenncciioonnaaddooss..  

LLaa  ddeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee  llaa  ccoommppoossiicciióónn  ddeell  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa  eenn  eell  ppaarraajjee  JJuunnttaa  ddee  llaa  

PPaallccaa,,  ssee  oobbttuuvvoo  ddee  aaffoorrooss  ddiirreeccttooss  yy  ddee  aanntteecceeddeenntteess  rreeccooppiillaaddooss..    
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GGeenneerraammooss  eell  hhiiddrrooggrraammaa  ddeell  RRííoo  ddee  llaa  PPaallccaa  ccoonnssiiddeerraannddoo  qquuee  eessttee  aappoorrttaa  eennttrree  eell  

4466%%  yy  eell  6677%%  ddeell  ccaauuddaall  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall,,  eenn  llaa  eessttaacciióónn  ddee  aaffoorrooss  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass..  

CCoonn  aanntteerriioorriiddaadd,,  ssee  pprreessuuppoonnííaa  qquuee  llaa  ccoommppoossiicciióónn  eerraa  ddeell  oorrddeenn  ddeell  7700%%,,eenn  eell  

ppaarraajjee  JJuunnttaa  LLaa  PPaallccaa,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  uunnooss  ppooccooss  aaffoorrooss  ppuunnttuuaalleess..  EEnn  llaa  PPllaanniillllaa  NNºº   77  

yy  GGrrááffiiccoo  NNºº   1100  ssee  pprreesseennttaann  llooss  rreessuullttaaddooss..  

  

44..88..   AAnnáálliissiiss  ddee  llooss  ccaauuddaalleess  ddee  eexxcceeddeenncciiaa  ddeell  5500  8855  yy  9955%%  

  

CCoonn  llooss  ccaauuddaalleess  hhiissttóórriiccooss  ddeell  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo,,  ssee  rreeaalliizzóó  eell  aannáálliissiiss  ddee  ccaauuddaalleess  

mmeeddiiooss  mmeennssuuaalleess,,  5500%%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa  yy  mmíínniimmooss  mmeennssuuaalleess  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  aall  

8855%%  yy  9955%%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa,,  eessttooss  ddaattooss  ssee  mmuueessttrraann  eenn  llaa  PPllaanniillllaass  NNºº   77  yy  GGrrááffiiccooss  

NNºº   1111,,  1122  yy  1133..    RRííoo  JJáácchhaall,,  eenn  PPaacchhiimmooccoo;;  RRííoo  ddee  LLaa  PPaallccaa  eenn  PPAALL--11  yy  RRííoo  BBllaannccoo  

eenn  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass  RRBBPPPP..  

  

SSee  eessttiimmaarroonn  llooss  ccaauuddaalleess  ddeell  5500,,  8855  yy  9955%%  ddee  eexxcceeddeenncciiaa,,  ppaarraa  eell  RRííoo  JJáácchhaall  eenn  

DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  lllleevvaannddoo  aa  ccaabboo  uunnaa  aannáálliissiiss  ddee  ffrreeccuueenncciiaa  ddeell  rreeggiissttrroo  ddee  

ccaauuddaalleess  ((11993366  ––  22000022))..    

PPaarraa  eell  ppuunnttoo    ddee  mmoonniittoorreeoo,,  PPAALL--11  ,,  ssee  eessttiimmaarroonn  llooss  ccaauuddaalleess  ddee  eexxcceeddeenncciiaa  ddeell  

5500,,  8855  yy  9955%%,,  ppoorr  ccoorrrreellaacciióónn  ddee  llooss  rreeggiissttrrooss  ddee  ccaauuddaalleess  yy  ddee  ccaauuddaalleess  ppuunnttuuaalleess..  

PPaarraa  eell  ppuunnttoo  ddee  mmoonniittoorreeoo  RRííoo  BBllaannccoo  eenn  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass,,  ssee  eessttiimmaarroonn  llooss  

ccaauuddaalleess  ddee  eexxcceeddeenncciiaa  ddeell  5500,,  8855  yy  9955%%,,  ppoorr  ccoorrrreellaacciióónn  ddee  llooss  rreeggiissttrrooss  ddee  

ccaauuddaalleess  yy  ddee  ccaauuddaalleess  ppuunnttuuaalleess  

  

DDeessddee  eell  ppaarraajjee  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass,,  ssiigguuiieennddoo  eell  ccuurrssoo  ddeell  rrííoo,,  ppaarraa  lllleeggaarr  aall  eemmbbaallssee  

ddee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  ssoolloo  eexxiissttee  eell  AArrrrooyyoo  ddee  IIgglleessiiaass,,  qquuee  ppuueeddee  aappoorrttaarr  eennttrree  uunn  22  

oo  33%%,,  ppoorr  eelllloo  ssee  eessttiimmóó  qquuee  llaa  pprrooppoorrcciióónn  ddee  ccaauuddaall  ddee  aappoorrttee  ddeell  AArrrrooyyoo  ddee  IIgglleessiiaa  

aa  llooss  ccaauuddaalleess  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  eenn  PPaacchhiimmooccoo  eess  ddee  uunn  33%%..    

    

44..99..   AAnnáálliissiiss  ddee  RReessuullttaaddooss    

  

EEll  aannáálliissiiss  aanntteerriioorr    pprreesseennttaaddoo  eenn  llaa  PPllaanniillllaa  NNºº   77  yy  llooss  GGrrááffiiccooss  NNºº   1111,,  1122  yy  1133,,  

rreefflleejjaa  llooss  hhiiddrrooggrraammaass  ddee  ccaauuddaalleess  mmeeddiiooss  yy  mmíínniimmooss  ddee  llooss  RRííooss  LLaa  PPaallccaa,,  BBllaannccoo  

yy  JJáácchhaall..    
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PPooddeemmooss  ddeecciirr  qquuee  llooss  aannáálliissiiss  rreeaalliizzaaddooss  ssee  bbaassaann  eenn  llooss  ddaattooss  mmuuyy  iimmppoorrttaanntteess  

oobbtteenniiddooss  eenn  eessttooss  aaññooss  ddee  mmoonniittoorreeoo  ddeell  ssiisstteemmaa  ddeell  RRííoo  JJaacchhaall  yy  ddee  llaass  

ccoorrrreellaacciioonneess  oobbtteenniiddaass  ccoonn  llooss  rreeggiissttrrooss  hhiissttóórriiccooss  ddeell  RRííoo  JJáácchhaall  eenn  PPaacchhiimmooccoo..    
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55..   CCoonncclluussiioonneess  ggeenneerraalleess  ddeell  eessttuuddiioo  

  

11  DDee  llooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  eessttuuddiioo  ssee  ccoonncclluuyyee  qquuee,,  bbaassaaddooss  eenn  llaa  aannáálliissiiss  ddee  rreeggiissttrroo  

ddee  ccaauuddaalleess  ddeell  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo,,  llooss  mmááxxiimmooss  ddééffiicciitt  ssee  pprreesseennttaann  eenn  CCuueessttaa  ddee  

VViieennttoo  yy  ssuu  ssiisstteemmaa  ddee  rriieeggoo  eenn  ccoorrrreessppoonnddeenncciiaa  ccoonn  uunnaa  ssuucceessiióónn  ddee  aaññooss  

hhiiddrroollóóggiiccooss  ppoobbrreess,,  ddoonnddee  eell  ddeerrrraammee  aannuuaall  eess  mmeennoorr  aall  oorrddeenn  ddeell  vvoolluummeenn  ddee  rriieeggoo  

oobbjjeettiivvoo..  EEssttoo  ssee  aaggrraavvaa  yyaa  qquuee  eell  vvoolluummeenn  úúttiill  ddeell  eemmbbaallssee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  eess  

lliimmiittaaddoo  aa  118800  HHmm33  yy  ssoolloo  ssiirrvvee  ppaarraa  ccoommppeennssaarr  eell  ddééffiicciitt  ddee  uunn  aaññoo  hhiiddrroollóóggiiccoo..    

  

22  DDee  llooss  ccaauuddaalleess  ddeerriivvaaddooss  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  eell  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo  dduurraannttee  eell  ppeerriiooddoo  

ddee  11998822  --  22000022  ssee  ddeedduuccee  qquuee  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  mmíínniimmoo  eennttrreeggaaddoo  eess  ddee  119911  

HHmm33//aaññoo,,  222255  HHmm33//aaññoo  eess  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  mmeeddiioo  yy  ddee  226633  HHmm33//aaññoo  eell  mmááxxiimmoo..  

  

33  CCuummpplliieennddoo  eell  ccrriitteerriioo  ddee  llooss  ddééffiicciitt  mmááxxiimmooss  ddee  rriieeggoo  aacceeppttaabblleess  ppaarraa  1100  aaññooss  

ccoonnsseeccuuttiivvooss,,  yy  ssiinn  qquuee  eelllloo  aaffeeccttee  llaa  vviiddaa  oorrggáánniiccaa::  eell  mmááxxiimmoo  vvoolluummeenn  aannuuaall  ddee  

rriieeggoo  ssiinn  eexxttrraacccciióónn  ddeell  pprrooyyeeccttoo  eess  ddee  223388  HHmm33//aaññoo;;  ccoonn  uunn  ccaauuddaall  ddee  eexxttrraacccciióónn  

ppaarraa  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  00..1111  mm33//ss,,  eell  vvoolluummeenn  mmááxxiimmoo  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  

llooss  ddééffiicciitt  mmááxxiimmooss  aaddmmiissiibblleess  eess  ddee  223322  HHmm33//aaññoo;;  ccoonn  uunn  ccaauuddaall  ddee  eexxttrraacccciióónn  ppaarraa  

eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  00..66  mm33//ss,,  eell  vvoolluummeenn  mmááxxiimmoo  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  

ddééffiicciitt  mmááxxiimmooss  aaddmmiissiibblleess  eess  ddee  221155  HHmm33//aaññoo  yy  ccoonn  uunn  ccaauuddaall  ddee  eexxttrraacccciióónn  ppaarraa  eell  

pprrooyyeeccttoo  ddee  11..22  mm33//ss,,  eell  vvoolluummeenn  mmááxxiimmoo  aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  llooss  ddééffiicciittss  

mmááxxiimmooss  aaddmmiissiibblleess  eess  ddee  119922  HHmm33//aaññoo,,  eeqquuiivvaalleennttee  aall  mmíínniimmoo  eennttrreeggaaddoo  eennttrree  

11998822  yy  22000022,,  lloo  ccuuaall  eessttaarrííaa  mmoossttrraannddoo  qquuee  ccoonn  eell  mmááxxiimmoo  ccaauuddaall  eexxttrraaííddoo  eenn  eell  

pprrooyyeeccttoo  ssee  ppuueeddee  ssaattiissffaacceerr  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  mmíínniimmoo  eenn  eell  ccaassoo  ddee  ccoonnssiiddeerraarr  1100  

aannooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  ddee  ddééffiicciitt..  

  

44  TToommaannddoo  eenn  ccuueennttaa  qquuee  eell  eemmbbaallssee  ssoolloo  ttiieennee  vvoolluummeenn  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  uunnaa  

rreegguullaacciióónn  aannuuaall  yy  uunnaa  eexxttrraacccciióónn  ppaarraa  eell  pprrooyyeeccttoo  ddee  11..22  mm33//ss  eell  mmááxxiimmoo  vvoolluummeenn  

aannuuaall  ddee  rriieeggoo  qquuee  ccuummppllee  ccoonn  eell  ddééffiicciitt  mmááxxiimmoo  aaddmmiissiibbllee  ddee  ddooss  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  

eess  ddee  227777  HHmm33//aaññoo,,  qquuee  ssuuppeerraa  eell  mmááxxiimmoo  eennttrreeggaaddoo  dduurraannttee  eell  ppeerriiooddoo  ddee  11998822  aa  

22000022..  
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55  AAnnaalliizzaannddoo  eell  vvoolluummeenn  aannuuaall  oobbjjeettiivvoo  ddee  rriieeggoo  ddee  330000  HHmm33//aaññoo,,  qquuee  ffuuee  

eessttiimmaaddaa  ccoommoo  llaa  ddeemmaannddaa  aannttiicciippaaddaa  ppaarraa  rriieeggoo  ddee  uunn  áárreeaa  ddee  1100,,000000  hheeccttáárreeaass  eenn  

JJáácchhaall,,  nniinnggúúnn  eesscceennaarriioo  ddee  eexxttrraacccciióónn  ppaarraa  eell  pprrooyyeeccttoo  ssaattiissffaaccee  llaa  eexxiiggeenncciiaa  ddee  1100  

aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss  ddee  ddééffiicciitt,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  eell  ccaauuddaall  ddee  eexxttrraacccciióónn  ddee  00..99  mm33//ss  

ssaattiissffaaccee  eell  ccrriitteerriioo  ddee  llooss  ddééffiicciittss  mmááxxiimmooss  ddee  rriieeggoo  aacceeppttaabbllee  ddee  uunnoo  yy  ddooss  aaññooss  

ccoonnsseeccuuttiivvooss..  

  

66  CCoonnssiiddeerraammooss,,  ttaall  ccuuaall  lloo  eessttáánn  hhaacciieennddoo  yyaa  llaass  EEmmpprreessaass  MMiinneerraass,,  qquuee  eess  

iimmpprreesscciinnddiibbllee  mmeejjoorraarr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaass  vvaarriiaabblleess  hhiiddrroollóóggiiccaass,,  mmeetteeoorroollóóggiiccaass  

ee  hhiiddrrááuulliiccaass  ddee  llaa  zzoonnaa,,  aa  llooss  ffiinneess  ddee  ppooddeerr  tteenneerr  uunn  rreeggiissttrroo  ddee  bbaassee,,  mmááss  

ccoonnffiiaabbllee  ppaarraa  aajjuussttaarr  llaa  ppllaanniiffiiccaacciióónn  aa  llaarrggoo  ppllaazzoo  ddeell  uussoo  ccoonnjjuunnttoo  ddeell  rreeccuurrssoo  

hhííddrriiccoo..  
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66 ..   BBiibblliiooggrraaffííaa  

  
§§  AAnnddrreeaauu,,  JJ..  ““CCoonncceeppttooss  ppaarraa  llaa  ppllaanniiffiiccaacciióónn  hhiiddrroollóóggiiccaa””..  UUPPVV  
§§  BBaarrrriicckk  ––  OOrrddeenn  ddee  ttrraabbaajjoo  ppaarraa  uunn  EEssttuuddiioo  ddee  IImmppaaccttoo  HHiiddrroollóóggiiccoo  ddeell  

PPrrooyyeeccttoo  PPaassccuuaa--LLaammaa  eenn  AArrggeennttiinnaa..  
§§  BBaarrrriicckk  ––  RReelleevvaammiieennttoo  ddee  ddaattooss  HHiiddrroollóóggiiccooss  ddee  llooss  PPrrooyyeeccttooss  VVeellaaddeerroo  yy    

PPaassccuuaa--LLaammaa  eenn  AArrggeennttiinnaa..  
§§  BBaayyaazziitt,,  MM..  --  DDuurraannyyiillddiizz,,  II..  ""AAnn  iinntteerraattiivvee  mmeetthhoodd  ttoo  ooppttiimmiizzee  tthhee  ooppeerraattiioonn  ooff  

rreesseerrvvooiirr  ssyysstteemmss"",,  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  MMaannaaggeemmeenntt  11,,  pppp..  225555  --  226666,,  11998877..  
§§  BBaayyaazziitt,,  MM..  ""IItteerraattiivvee  DDyynnaammiicc  PPrrooggrraammmmiinngg  TTeecchhnniiqquueess::  AA  ccaassee  ssttuuddyy"",,  

SSttoocchhaassttiicc  HHyyddrroollooggyy  aanndd  iittss  uussee  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  SSyysstteemmss  SSiimmuullaattiioonn  
aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn,,  KKlluuwweerr  AAccaaddeemmiicc  PPuubblliisshheerrss,,  11999933..  

§§  DDuucckksstteeiinn,,  LL..  --  TTeeccllee,,  AA..  ""MMuullttiioobbjjeettiivvee  AAnnaallyyssiiss  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  PPaarrtt  II::  
NNuummeerrcciiaall  vvss..  NNoonn--nnuummeerriiccaall  ccrriitteerriiaa  aanndd  ddiissccrreettee  vvss..  CCoonnttiinnuuooss  
aalltteerrnnaattiivveess"",,  SSttoocchhaassttiicc  HHyyddrroollooggyy  aanndd  iittss  uussee  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  
SSyysstteemmss  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn,,  KKlluuwweerr  AAccaaddeemmiicc  PPuubblliisshheerrss,,  11999933  

§§  DDuucckksstteeiinn,,  LL..  --  TTeeccllee,,  AA..  ""MMuullttiioobbjjeettiivvee  AAnnaallyyssiiss  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  PPaarrtt  IIII::  AA  
nneeww  ttyyppoollooggyy  ooff  MMCCDDMM  tteecchhnniiqquueess"",,    SSttoocchhaassttiicc  HHyyddrroollooggyy  aanndd  iittss  uussee  iinn  
WWaatteerr  RReessoouurrcceess  SSyysstteemmss  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn,,  KKlluuwweerr  AAccaaddeemmiicc  
PPuubblliisshheerrss,,  11999933  

§§  GGaazzmmuurrii,,  PP..  ""MMooddeellooss  EEssttooccáássttiiccooss  ppaarraa  llaa  GGeessttiióónn  ddee  SSiisstteemmaass"";;  EEddiicciioonneess  
UUnniivveerrssiiddaadd  CCaattóólliiccaa  ddee  CChhiillee,,  11999955..  

§§  GGoobbiieerrnnoo  ddee  SSaann  JJuuaann  ––  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ““AAgguuaa  RReeccuurrssoo  VViittaall””  
11999999..  RReelleevvaammiieennttoo  AAggrrííccoollaa  9977,,  9988,,  9999..  

§§  GGoobbiieerrnnoo  ddee  SSaann  JJuuaann  ––  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  HHiiddrrááuulliiccaa  ““EEssttuuddiioo  yy  PPrrooyyeeccttoo  
SSIIRRDDDDEECC  ––  SSiisstteemmaattiizzaacciióónn  ddee  llaa  RReedd  ddee  RRiieeggoo,,  DDrreennaajjee,,  DDeeffeennssaass  yy  
EEnnccaauuzzaaddoorreess  ddee  CCrreecciieennttee..  11999977..  

§§  HHaarrbbooee,,  RR..  ""EExxpplliicciitt  SSttoocchhaassttiicc  OOppttiimmiizzaattiioonn"",,  SSttoocchhaassttiicc  HHyyddrroollooggyy  aanndd  iittss  uussee  
iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  SSyysstteemmss  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn,,  KKlluuwweerr  
AAccaaddeemmiicc  PPuubblliisshheerrss,,  11999933..  

§§  HHaarrbbooee,,  RR..  ““AApplliiccaacciióónn  aa  llaa  ggeessttiióónn  ddee  eemmbbaallsseess  ddee  llaa  pprrooggrraammaacciióónn  ddiinnáámmiiccaa  
eessttooccáássttiiccaa””,,  UU..PP..VV..  

§§  HHAARRZZAA,,  EEssttuuddiioo  ddee  FFaaccttiibbiilliiddaadd  PPrrooyyeeccttoo  ddee  EEmmbbaallssee  ““QQuueebbrraaddaa  ddee  UUllllúúmm””  
HHaarrzzaa  

§§  IIDDIIHH,,  IInnssttiittuuttoo  ddee  IInnvveessttiiggaacciioonneess  HHiiddrrááuulliiccaass  ––  IInnffoorrmmee  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  
§§  IIDDIIHH,,  IInnssttiittuuttoo  ddee  IInnvveessttiiggaacciioonneess  HHiiddrrááuulliiccaass  --  PPrrooppuueessttaa  ddee  TTrraabbaajjoo  ssoobbrree  

OOrrddeenn  ddee  TTrraabbaajjoo  BBaarrrriicckk  ppaarraa  eell  EEssttuuddiioo  ddeell  IImmppaaccttoo  HHiiddrroollóóggiiccoo  ddeell  
PPrrooyyeeccttoo  PPaassccuuaa--LLaammaa  eenn  AArrggeennttiinnaa..  

§§  IINNIITTEECC,,  EEssttuuddiioo  ddee  FFaaccttiibbiilliiddaadd  AApprroovveecchhaammiieennttooss  HHiiddrrooeellééccttrriiccoo  ““LLooss  
CCaarraaccoolleess””,,  IINNIITTEECC  --  EEmmpprreessaa  NNaacciioonnaall  ddee  IInnggeenniieerrííaa,,  MMaaddrriidd,,  JJuunniioo  
11999933..  

§§  LLaabbaaddiiee,,  JJ..  WW..  ""CCoommbbiinniinngg  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn  iinn  rriivveerr  bbaassiinn  
MMaannaaggeemmeenntt"",,  SSttoocchhaassttiicc  HHyyddrroollooggyy  aanndd  iittss  uussee  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  
SSyysstteemmss  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn,,  KKlluuwweerr  AAccaaddeemmiicc  PPuubblliisshheerrss,,  11999933..  

§§  LLaabbaaddiiee,,  JJ..  WW..  ""DDeecciissiioonn  ssuuppppoorrtt  ssyysstteemmss  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess"",,  SSttoocchhaassttiicc  
HHyyddrroollooggyy  aanndd  iittss  uussee  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  SSyysstteemmss  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  
OOppttiimmiizzaattiioonn,,  KKlluuwweerr  AAccaaddeemmiicc  PPuubblliisshheerrss,,  11999933..  

§§  LLoouucckkss,,  DD..  PP..  ""IImmpplliicciitt  SSttoocchhaassttiicc  OOppttiimmiizzaattiioonn  aanndd  SSiimmuullaattiioonn"",,  SSttoocchhaassttiicc  
HHyyddrroollooggyy  aanndd  iittss  uussee  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  SSyysstteemmss  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  
OOppttiimmiizzaattiioonn,,  KKlluuwweerr  AAccaaddeemmiicc  PPuubblliisshheerrss,,  11999933..  
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§§  LLoouukkss,,  DD..PP..;;  SStteeddiinnggeerr,,  JJ..RR..;;  HHaaiitthh,,  DD..AA..  ““WWaatteerr  RReessoouurrccee  SSyysstteemmss  PPllaannnniinngg  
aanndd  AAnnaallyyssiiss””,,  PPrreennttiiccee--HHaallll,,  EEssttaaddooss  UUnniiddooss..  

§§  MMaarrccoo,,  JJ..  BB..  ""TThhee  SSeegguurraa  RRiivveerr  BBaassiinn  MMooddeell..  DDiissaaggggrreeggaattiioonn  iinn    aa  sseemmiiaarriidd  
eennvviirroonnmmeenntt"",,  SSttoocchhaassttiicc  HHyyddrroollooggyy  aanndd  iittss  uussee  iinn  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  
SSyysstteemmss  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn,,  KKlluuwweerr  AAccaaddeemmiicc  PPuubblliisshheerrss,,  11999933..  

§§  MMiinniisstteerriioo  ddee  EEdduuccaacciióónn  ddee  llaa  PPrroovviinncciiaa  ddee  SSaann  JJuuaann  ––  IIgglleessiiaa..  
§§  MMiinniisstteerriioo  ddee  EEdduuccaacciióónn  ddee  llaa  PPrroovviinncciiaa  ddee  SSaann  JJuuaann  ––  JJáácchhaall  
§§  MMiioollaannoo,,  AAllffrreeddoo  OOssccaarr..  ““VViiaajjee  ddee  EEssttuuddiioo””::  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo..  UU..NN..SS..JJ..  

FF..FF..HH..AA..  6600ºº   SSeemmaannaa  ddee  llaa  GGeeooggrraaffiiaa..  
§§  MMIITTAALL,,  KK..VV..  ““MMééttooddoo  ddee  ooppttiimmiizzaacciióónn  eenn  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddee  ooppeerraacciioonneess  yy  

aannáálliissiiss  ddee  ssiitteemmaass””,,  LLiimmuussaa,,  MMééxxiiccoo,,  11998844..  
§§  MMUURRTTYY,,  KK..GG..  ““OOppeerraattiioonnss  RReesseeaarrcchh::  DDeettggeerrmmiinniissttiicc  OOppttiimmiizzaattiioonn  MMooddeellss””,,  

PPrreennttiiccee  --  HHaallll,,  EEssttaaddooss  UUnniiddooss,,  11999955..  
§§  PPrreessss,,  WW..  --  FFllaannnneerryy,,  BB..  --  TTeeuukkoollsskkyy,,  SS..  --  VVeetttteerrlliinngg,,  WW..  ""NNuummeerriiccaall  RReecciippeess  

((FFOORRTTRRAANN  VVeerrssiioonn))"",,  CCaammbbrriiddggee  UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss,,  11998899..  
§§  PPrrooyyeeccttoo  EEjjeeccuuttiivvoo  AApprroovveecchhaammiieennttoo  CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo  
§§  SSaahhuuqquuiilllloo,,  AA..  ""RReefflleexxiioonneess  ssoobbrree  llaa  ppllaanniiffiiccaacciióónn  hhiiddrroollóóggiiccaa""  eenn  AAnnddrreeuu,,    JJ..  

""CCoonncceeppttooss  yy  mmééttooddooss  ppaarraa  llaa  ppllaanniiffiiccaacciióónn  hhiiddrroollóóggiiccaa""..  BBaarrcceelloonnaa,,  
CCIIMMNNEE,,  pp..11--1144..  

§§  SSiimmoonnoovviicc,,  SS..  ""TThhee  iimmpplliicciitt  ssttoocchhaassttiicc  nnooddeell  ffoorr  rreesseerrvvooiirr  yyiieelldd  ooppttiimmiizzaattiioonn"",,  
WWaatteerr  RReessoouurrcceess  RReesseeaarrcchh  2233((1122)),,  pppp..  22115599  --  22116655,,  11998877..  

§§  SStteeddiinnggeerr,,  JJ..  --  SSuullee,,  BB..  --  LLoouucckkss,,  DD..  ""SSttoocchhaassttiicc  ddyynnaammiicc  pprrooggrraammmmiinngg  mmooddeellss  
ffoorr  rreesseerrvvooiirr  ooppeerraattiioonn  ooppttiimmiizzaattiioonn"",,  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  RReesseeaarrcchh  2200((66)),,  
pppp..  11449999  --  11550044,,  11998844..  

§§  TTrraabbaajjoo  HHiiddrroollóóggiiccoo  AApprroovveecchhaammiieennttoo  LLaa  PPaallccaa  
§§  YYeehh,,  WW..  ""RReesseerrvvooiirr  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  ooppeerraattiioonn  mmooddeellss::  aa  ssttaattee  ooff  tthhee  aarrtt  

rreevviieeww"",,  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  RReesseeaarrcchh  2211((1122)),,  11998855..  
§§  ZZuullmmaa  EE..  MMeennnnaa    --  IIDDIIHH,,  JJuulliioo  11999988..  IInnffoorrmmee  FFiinnaall  ddee  llaa  BBeeccaa  ddee  IInniicciiaacciióónn  ddeell  

CCOONNIICCEETT  ssoobbrree  ""RReegguullaacciióónn  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  eemmbbaallsseess  eenn  ccaaddeennaa  eenn  rrííooss  
ddee  mmoonnttaaññaa""    

§§  ZZuullmmaa  EE..  MMeennnnaa  ––  IIDDIIHH,,  JJuulliioo  11999977..IInnffoorrmmee  ddee  AAvvaannccee  ddee  llaa  BBeeccaa  ddee  
IInniicciiaacciióónn  ddeell  CCOONNIICCEETT  ssoobbrree  ""RReegguullaacciióónn  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  eemmbbaallsseess  eenn  
ccaaddeennaa  eenn  rrííooss  ddee  mmoonnttaaññaa""    

  



 

  

TTaabbllaa  ddee  CCoonntteenniiddooss  

  

PPllaanniillllaa  NNºº 11::  RRííoo  JJáácchhaall,,  EEssttaacciióónn  HHiiddrroommééttrriiccaa  PPaacchhiimmooccoo..  SSiisstteemmaa  RRííoo  

CCoolloorraaddoo..  SSeerriiee  hhiissttóórriiccaa,,  CCaauuddaalleess  mmeeddiiooss  mmeennssuuaalleess  ((mm33//sseegg))..  

PPllaanniillllaa  NNºº 22::  LLeeyy  AAllttuurraa  --  VVoolluummeenn  --  AArreeaa..  OObbrraa::  PPrreessaa  ddee  EEmmbbaallssee  yy  CCeennttrraall  

HHiiddrrooeellééccttrriiccaa  ""CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo""..  

PPllaanniillllaa  NNºº 33::  RReelleevvaammiieennttoo  aaggrrííccoollaa  aaññoo  11999988  --  11999999..  JJáácchhaall..  

PPllaanniillllaa  NNºº 44::  CCaauuddaalleess  ddeerriivvaaddooss  ppaarraa  rriieeggoo  eenn  DDiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo,,  sseerriiee  11998811--  

22000022..  

PPllaanniillllaa  NNºº 55::  IImmppaaccttoo  hhiiddrroollóóggiiccoo  ddeell  PPrrooyyeeccttoo  VVeellaaddeerroo..  GGaarraannttííaass  vvoolluummééttrriiccaass  

eexxpprreessaaddaass  eenn  hheeccttóómmeettrrooss  ccúúbbiiccooss  aaññoo  yy  eenn  ppoorrcceennttaajjee..  VVoolluummeenn  

aannuuaall  rriieeggoo  oobbjjeettiivvoo  ==  112288  HHmm33//aaññoo,,  115577  HHmm33//aaññoo,,  223300  HHmm33//aaññoo,,  

330000  HHmm33//aaññoo,,  551100  HHmm33//aaññoo    

PPllaanniillllaa  NNºº 66::  IImmppaaccttoo  hhiiddrroollóóggiiccoo  ddeell  PPrrooyyeeccttoo  VVeellaaddeerroo..  AAnnáálliissiiss  ddee  llooss  DDééffiicciitt  

ppaarraa  uunnoo,,  ddooss  yy  ddiieezz  aaññooss  ccoonnsseeccuuttiivvooss..  VVoolluummeenn  aannuuaall  rriieeggoo  

oobbjjeettiivvoo  ==  112288  HHmm33//aaññoo,,  115577  HHmm33//aaññoo,,  223300  HHmm33//aaññoo,,  330000  

HHmm33//aaññoo,,  551100  HHmm33//aaññoo  

PPllaanniillllaa  NNºº 77::  EEssttiimmaacciióónn  ddee  CCaauuddaalleess  eenn  RRííoo  JJaacchhaall  eenn  PPaacchhiimmooccoo,,  RRííoo  BBllaannccoo  

eenn  PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass  ((RRBBPPPP))..  RRííoo  LLaa  PPaallccaa  ((PPAALL--11))..    



PLANILLA Nº1

RIO JACHAL CODIGO F53G11204 LATITUD 30º 13'
LUGAR PACHIMOCO LONGITUD 68º 50'
PROVINCIA SAN JUAN ALTITUD 1160 m
CUENCA RIO JACHAL SISTEMA RIO COLORADO SUP. CUENCA 25500 Km2

Derrame Caudal Escurr. 
anual espec. sobre la 

AÑO JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN hm3 l/s/km2 cuenca mm
 36-37 6.20 5.70 7.90 7.50 7.00 6.90 7.60 7.10 6.80 6.70 5.90 5.40 212 0.264 8.313
 37-38 4.40 5.50 5.50 7.10 7.00 7.80 7.30 6.80 6.20 6.00 5.30 4.40 193 0.239 7.552
 38-39 4.40 4.40 5.90 6.30 5.50 5.90 10.10 6.60 6.00 5.80 5.60 5.40 189 0.235 7.408
 39-40 4.60 4.50 5.00 5.60 4.90 5.60 6.00 6.40 5.10 5.90 5.60 5.00 169 0.210 6.629
 40-41 5.10 5.20 6.60 9.10 13.90 16.00 21.90 12.50 10.50 8.60 8.10 7.90 329 0.410 12.900
 41-42 7.60 7.40 9.40 18.40 29.40 79.60 114.00 69.30 41.20 25.80 17.80 13.80 1137 1.414 44.600
 42-43 13.20 13.90 14.40 17.90 30.60 26.20 35.00 22.70 16.50 12.90 11.60 10.30 591 0.735 23.200
 43-44 9.00 8.90 10.60 13.30 14.40 14.70 24.10 31.30 19.90 13.60 12.50 10.10 479 0.594 18.800
 44-45 9.00 9.50 13.40 14.60 15.80 20.20 21.40 20.40 14.30 10.80 9.70 9.20 441 0.549 17.300
 45-46 8.40 7.90 9.40 9.10 7.30 6.30 9.20 7.20 7.40 6.70 6.80 6.10 241 0.300 9.469
 46-47 5.50 5.80 6.80 7.00 6.70 6.10 7.40 7.60 6.70 6.60 6.80 6.50 209 0.259 8.183
 47-48 5.80 5.20 5.90 6.20 6.00 5.70 6.00 6.00 6.00 6.00 5.90 5.60 185 0.230 7.264
48-49 5.10 5.10 6.20 7.80 10.80 14.30 15.00 11.90 9.70 9.70 10.10 8.90 301 0.374 11.800
49-50 6.40 6.40 7.60 9.80 12.50 10.50 9.90 9.20 8.70 8.50 7.60 7.20 274 0.341 10.700
50-51 6.90 6.70 7.90 8.00 7.50 8.20 16.20 8.70 8.00 7.70 8.30 7.50 267 0.332 10.500
51-52 6.10 7.20 7.50 7.60 6.30 5.10 7.20 9.60 7.60 6.70 6.60 5.10 217 0.270 8.524
52-53 5.00 5.50 8.00 9.90 12.20 11.30 9.60 13.50 9.60 8.20 7.40 5.10 276 0.343 10.800
53-54 5.20 5.50 8.60 11.20 26.90 26.20 16.30 20.10 12.80 11.10 9.80 8.40 424 0.528 16.600
54-55 7.00 7.10 9.90 10.80 10.60 9.60 10.80 10.00 10.00 9.30 9.00 8.50 296 0.368 11.600
55-56 6.00 5.20 6.30 8.70 12.00 6.80 6.00 6.10 6.00 6.10 6.40 5.50 214 0.265 8.376
56-57 5.00 4.20 5.20 7.90 8.10 6.60 6.80 7.20 5.90 5.60 5.70 4.30 190 0.237 7.463
57-58 4.30 4.40 5.60 8.10 10.40 11.10 11.10 9.10 8.10 6.60 6.30 5.00 237 0.294 9.278
58-59 4.40 3.60 4.90 6.70 5.90 4.90 5.40 6.60 6.40 5.20 5.50 5.20 170 0.211 6.657
59-60 3.80 3.90 6.80 6.40 6.20 5.90 8.00 7.00 6.10 5.60 5.70 5.40 186 0.231 7.308
60-61 3.60 3.60 5.30 6.90 5.80 6.60 6.50 6.70 5.60 5.20 5.50 4.00 171 0.213 6.722
61-62 3.50 3.80 4.10 8.10 9.60 7.40 6.20 6.20 5.30 5.40 6.20 4.60 185 0.230 7.251
62-63 4.10 3.80 4.90 6.30 6.70 5.70 5.80 5.80 5.50 5.40 5.80 4.80 170 0.211 6.652
63-64 4.10 3.60 4.80 6.40 9.40 20.70 15.90 8.20 7.30 7.10 8.20 5.40 267 0.331 10.500
64-65 5.00 4.60 6.60 7.30 6.50 5.40 6.70 6.20 6.50 6.40 5.80 6.30 192 0.239 7.549
65-66 4.90 4.20 5.80 9.10 21.80 22.00 23.70 11.70 9.60 9.20 9.20 7.40 364 0.453 14.300
66-67 6.50 5.40 7.30 8.10 6.50 5.40 5.30 7.00 5.50 5.70 6.30 4.70 193 0.241 7.588
67-68 4.20 4.30 5.20 7.00 6.10 6.30 6.10 6.30 6.30 5.40 5.90 4.80 179 0.222 7.016
68-69 3.90 3.70 4.90 4.90 4.20 3.80 4.50 6.20 5.50 4.60 5.00 4.10 145 0.180 5.685
69-70 3.70 3.80 5.10 5.00 4.00 5.00 4.90 5.60 5.50 4.60 4.50 4.20 147 0.182 5.754
70-71 3.30 3.00 4.30 4.40 3.70 3.10 3.40 3.60 3.80 3.80 4.50 3.70 117 0.146 4.595
71-72 3.20 3.00 4.00 4.50 4.10 3.50 6.70 5.60 4.30 4.30 4.60 3.30 135 0.167 5.276
72-73 3.50 4.20 5.30 7.50 15.20 42.50 39.90 21.90 12.40 13.20 11.80 9.90 492 0.612 19.300
73-74 7.60 8.40 10.20 11.70 10.70 8.60 10.10 9.30 6.70 6.90 7.30 5.90 272 0.338 10.700
74-75 5.30 5.30 6.40 7.90 6.70 5.40 6.50 8.20 6.10 6.10 6.60 5.40 199 0.248 7.805
75-76 5.00 4.60 5.50 6.80 6.60 6.90 8.30 7.50 5.60 5.80 6.30 4.80 194 0.241 7.613
76-77 4.50 4.50 5.80 6.40 6.50 6.40 9.30 5.90 6.00 6.60 6.90 6.80 199 0.247 7.794
77-78 4.90 5.60 8.10 11.80 14.10 13.40 10.40 9.40 8.60 7.60 7.30 6.30 282 0.351 11.100
78-79 5.90 7.10 7.70 10.30 12.70 18.10 18.90 12.20 9.40 8.70 8.70 7.90 335 0.417 13.200
79-80 7.10 7.40 7.80 7.30 6.00 6.40 7.20 8.00 6.60 6.80 7.80 7.40 226 0.280 8.863
80-81 6.10 5.90 8.20 10.30 11.80 17.70 14.70 17.30 13.10 9.30 8.90 8.40 345 0.429 13.500
81-82 7.20 7.30 9.00 9.10 7.80 6.80 10.30 7.80 7.60 6.90 7.10 7.20 247 0.308 9.700
82-83 5.80 6.60 8.90 9.30 12.30 17.70 16.40 15.20 12.10 11.40 11.00 7.60 352 0.438 13.800
83-84 7.00 7.90 8.80 13.20 16.50 20.50 18.60 16.40 12.00 9.80 9.30 8.80 392 0.436 15.400
84-85 7.30 9.50 10.60 28.80 51.90 45.20 27.40 16.10 12.70 11.70 12.40 11.60 645 0.802 25.300
85-86 11.40 9.60 10.00 11.30 12.00 11.80 12.00 12.60 9.90 9.60 8.90 7.60 333 0.414 13.059
86-87 6.80 7.90 10.00 11.50 11.50 15.20 17.40 14.10 12.90 10.60 9.70 9.10 354 0.447 13.895
87-88 7.90 8.30 10.20 13.10 48.00 144.20 81.10 31.00 19.10 14.70 11.40 10.40 1035 1.305 40.598
88-89 9.50 9.60 11.60 12.90 13.00 11.80 13.20 14.10 12.00 10.90 9.40 9.20 356 0.448 13.946
89-90 10.30 8.90 10.90 13.30 13.00 11.90 14.00 13.60 10.20 9.60 9.70 8.60 347 0.438 13.621
90-91 8.50 8.40 9.60 10.70 9.80 9.00 10.30 9.50 9.40 9.30 9.00 6.90 286 0.361 11.222
91-92 7.00 7.60 9.40 10.00 10.60 10.80 12.10 10.00 10.50 10.60 8.70 7.00 296 0.374 11.618
92-93 8.00 8.30 10.60 13.70 15.20 16.10 21.60 17.70 13.90 12.50 11.30 10.50 413 0.521 16.203
93-94 9.60 9.90 10.60 11.10 9.80 8.90 11.80 11.10 7.30 9.10 8.90 8.50 302 0.381 11.852
94-95 7.20 7.00 9.50 9.80 10.20 11.00 12.00 11.10 8.80 8.80 9.50 9.00 295 0.372 11.578
95-96 6.70 6.20 8.10 8.70 8.80 9.40 10.60 7.90 8.80 8.20 8.70 7.50 258 0.325 10.124
96-97 6.20 6.60 8.00 7.80 6.60 5.70 11.10 6.90 7.80 7.20 7.80 5.60 226 0.285 8.874
97-98 6.10 6.80 10.30 13.20 34.30 76.90 100.80 36.96 23.42 24.87 23.76 10.05 951 1.201 37.351
98-99 14.00 21.12 17.03 14.39 18.39 15.90 15.20 14.29 12.77 15.04 18.60 10.16 484 0.611 18.996

99-2000 11.15 13.47 11.68 10.99 10.59 13.74 12.21 14.40 10.53 7.30 6.62 5.68 332 0.419 13.048
2000-01 4.66 8.17 9.87 11.56 11.67 12.75 12.50 13.50 8.61 10.42 9.58 9.01 317 0.40 12.43
2001-02 7.48 8.52 8.92 11.82 11.76 13.14 13.85 12.53 10.34 255

Prom. 6.33 6.61 7.97 9.69 12.13 15.61 16.18 12.25 9.57 8.65 8.38 7.01 313.82 0.39 12.35
Max. 14.00 21.12 17.03 28.80 51.90 144.20 114.00 69.30 41.20 25.80 23.76 13.80 1137.00 1.41 44.60
Min. 3.20 3.00 4.00 4.40 3.70 3.10 3.40 3.60 3.80 3.80 4.50 3.30 117.00 0.15 4.60

Máx. 5 10 20 25 30 40 50 60 70 75 80 85 90 95 Mínimo
144.20 20.7 15.0 11.8 10.7 10.0 9.0 7.8 6.9 6.3 6.0 5.6 5.4 4.9 4.2 3.0

653 473 372 337 315 284 246 218 199 189 177 170 155 132 95
CAUDALES m3/s

DERRAMES Hm3/año

CAUDALES MEDIOS MENSUALES M3/SEG

DURACION DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES - PERIODO 1936-37/2000-2001
 %



PLANILLA Nº2

COTA      (m) AREA     

(Ha)

AREA 
MEDIA     

(Ha)

VOLUMEN 
PARCIAL 

(Hm3)

VOLUMEN 
TOTAL   
(Hm3)

COTA      (m) VOLUMEN 
UTIL     

(Hm3)

1475 0.00 0.00 0.00 0.00 1475

1480 8.50 4.25 0.21 0.21 1480

1485 53.00 30.75 1.54 1.75 1485

1490 91.50 72.25 3.61 5.36 1490

1495 137.00 114.25 5.71 11.08 1495

1500 207.60 172.30 8.62 19.69 1500 0.00

1505 274.50 241.05 12.05 31.74 1505 12.05

1510 419.90 347.20 17.36 49.10 1510 29.41

1515 599.60 509.75 25.49 74.59 1515 54.90

1520 809.10 704.35 35.22 109.81 1520 90.12

1525 1085.80 947.45 47.37 157.18 1525 137.49

1530 1345.30 1215.55 60.78 217.96 1530 198.27

1535 1596.30 1470.80 73.54 291.50 1535 271.81

OBRA: PRESA DE EMBALSE Y CENTRAL

HIDROELECTRICA "CUESTA DEL VIENTO"
LEY ALTURA - VOLUMEN - AREA



PLANILLA Nº 3

  cultivos Ha relación de Hectáreas anuales permanentes

Cebolla fresco 1939 35% 35%  

pasturas 1487 27% 27%

Olivos 668 12%  12%

Membrillo 616 11%  11%

Maíz 353 6% 6%

arbolado público 123 2% 2%

otros 100 2% 1% 1%

vid 80 1% 1%

semilla cebolla y otras 65 1% 1%

hortalizas 60 1% 1%

ajo 56 1% 1%
Tomate conserva 55 1% 1%

5602 1.0000 45% 55%

(*) Datos delBoletín Técnico Informativo Nº15 - DH - 1999

Relevamiento agrícola año 1998-1999 Jachal



Año Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Aportaciones en 
Hm3

81-82 s/r s/r s/r s/r s/r s/r 7.6 7.2 6.1 5.8 5.5 4.9
82-83 4.0 5.8 7.8 8.0 9.3 10.0 9.3 9.6 8.9 7.7 7.4 6.2 243
83-84 6.2 6.8 7.3 8.8 10.2 9.9 10.0 8.8 6.6 5.6 5.7 5.0 236
84-85 4.9 6.3 5.7 7.9 7.5 8.6 9.8 8.8 7.3 7.2 5.7 6.4 223
85-86 4.9 6.0 7.5 8.8 8.9 9.7 10.2 11.0 7.9 7.1 6.4 5.9 245
86-87 4.6 6.2 8.4 8.8 9.5 11.1 10.3 8.4 7.1 6.6 5.9 5.1 239
87-88 5.5 6.5 7.8 8.3 7.6 4.4 5.9 6.1 6.6 6.6 5.7 4.8 196
88-89 1.8 6.1 5.9 7.9 9.1 9.6 8.5 8.7 8.5 6.9 5.5 5.0 216
89-90 6.7 7.2 8.2 9.0 9.7 9.3 9.3 7.0 7.9 6.4 5.4 6.0 238
90-91 1.8 7.4 7.9 8.4 9.2 8.2 8.1 8.2 7.0 6.2 5.8 4.5 214
91-92 3.8 6.6 7.3 8.4 8.3 7.7 7.5 8.0 7.5 5.4 4.5 2.8 201
92-93 5.7 7.1 7.8 8.6 9.1 9.5 9.0 9.7 8.0 5.8 4.3 4.4 230
93-94 5.0 7.5 7.0 9.2 9.2 8.5 11.5 9.7 10.0 7.2 6.9 6.6 254
94-95 5.3 6.8 8.1 8.6 9.4 9.6 9.0 8.5 8.2 6.8 7.0 5.5 240
95-96 5.6 5.9 7.8 7.9 8.0 7.1 8.7 7.4 7.2 7.7 6.6 5.4 221
96-97 4.4 6.0 7.6 7.4 6.3 5.4 6.4 5.8 6.9 6.6 6.1 4.7 191
97-98 3.6 4.2 7.4 7.9 8.2 8.3 9.0 7.5 7.5 6.4 5.2 2.0 200
98-99 3.7 4.1 7.4 8.0 8.6 8.9 9.7 7.9 7.4 6.4 5.2 2.1 206

99-2000 3.5 7.2 7.9 8.0 8.4 9.9 9.6 10.5 8.9 6.2 6.4 4.2 235
2000-01 3.9 7.5 9.5 10.3 9.9 11.5 11.9 11.2 6.4 8.4 5.9 5.3 263

Promedio 4.47 6.37 7.58 8.45 8.76 8.81 9.05 8.50 7.59 6.64 5.85 4.83 226
max. 6.66 7.49 9.46 10.34 10.18 11.46 11.85 11.17 9.99 8.39 7.40 6.57 263
min. 1.84 4.11 5.68 7.40 6.30 4.35 5.86 5.80 6.36 5.37 4.28 2.00 191

nº/mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Hm3/año
calc. 4.88 6.25 7.34 8.15 8.67 8.91 8.87 8.55 7.94 7.05 5.88 4.42 225

FUENTE: Departamento de Hidráulica

PLANILLA Nº4
CAUDALES DERIVADOS PARA RIEGO EN DIQUE PACHIMOCO

Caudales medios mensuales en m3/s

s/r = sin registro
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IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO
GARANTIAS VOLUMETRICAS EXPRESADAS EN HECTOMETROS CUBICOS AÑO Y EN  PORCENTAJE

V riego %déficit V riego %déficit V riego %déficit V riego %déficit V riego %déficit
 36-37 212 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 37-38 193 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 38-39 189 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 39-40 169 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 40-41 329 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 41-42 1137 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 42-43 591 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 43-44 479 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 44-45 441 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 45-46 241 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 46-47 209 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
 47-48 185 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
48-49 301 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
49-50 274 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
50-51 267 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
51-52 217 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
52-53 276 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
53-54 424 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
54-55 296 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
55-56 214 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
56-57 190 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
57-58 237 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
58-59 170 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
59-60 186 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
60-61 171 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
61-62 185 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
62-63 170 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
63-64 267 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
64-65 192 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
65-66 364 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
66-67 193 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
67-68 179 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
68-69 145 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
69-70 147 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
70-71 117 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
71-72 135 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 108.53 15%
72-73 492 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 124.03 3%
73-74 272 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
74-75 199 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
75-76 194 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
76-77 199 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
77-78 282 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
78-79 335 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
79-80 226 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
80-81 345 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
81-82 247 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
82-83 352 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
83-84 392 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
84-85 645 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
85-86 333 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
86-87 354 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
87-88 1035 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
88-89 356 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
89-90 347 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
90-91 286 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
91-92 296 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
92-93 413 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
93-94 302 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
94-95 295 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
95-96 258 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
96-97 226 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
97-98 951 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
98-99 484 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
99-00 332 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
00-01 317 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%
´01-02 255 128 0% 128 0% 128 0% 128 0% 128 0%

Años déf. >30% 0 0 0 0 0
Años deficit 0 0 0 0 2

Vol Anual Riego objetivo = 128 Hm3/año
Qexp=0.6 m3/s Qexp=1.2 m3/sQexp=0.3 m3/sciclo

derrames por 

el río en 

Hm3/año

Sin proyecto Qexp=0.11 m3/s
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IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO
GARANTIAS VOLUMETRICAS EXPRESADAS EN HECTOMETROS CUBICOS AÑO Y EN  PORCENTAJE

Año
V riego %déficit V riego %deficil V riego %deficil V riego %deficil V riego %déficit

 36-37 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 37-38 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 38-39 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 39-40 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 40-41 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 41-42 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 42-43 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 43-44 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 44-45 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 45-46 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 46-47 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
 47-48 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
48-49 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
49-50 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
50-51 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
51-52 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
52-53 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
53-54 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
54-55 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
55-56 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
56-57 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
57-58 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
58-59 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
59-60 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
60-61 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
61-62 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
62-63 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 145 8%
63-64 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 150 5%
64-65 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
65-66 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
66-67 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
67-68 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
68-69 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
69-70 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 144 8%
70-71 157 0% 157 0% 157 0% 135 14% 67 57%
71-72 157 0% 157 0% 129.2 18% 103 35% 93 41%
72-73 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 153 3%
73-74 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
74-75 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
75-76 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
76-77 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
77-78 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
78-79 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
79-80 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
80-81 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
81-82 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
82-83 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
83-84 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
84-85 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
85-86 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
86-87 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
87-88 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
88-89 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
89-90 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
90-91 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
91-92 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
92-93 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
93-94 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
94-95 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
95-96 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
96-97 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
97-98 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
98-99 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
99-00 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
00-01 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%
´01-02 157 0% 157 0% 157 0% 157 0% 157 0%

Años déf. >30% 0 0 0 1 2
Años deficit 0 0 1 2 6

Qexp=0.6 m3/s Qexp=1.2 m3/s
Vol Anual Riego objetivo = 157 Hm3/año

Qexp=0.3 m3/sQexp=0.11 m3/sSin proyecto 
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IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO
GARANTIAS VOLUMETRICAS EXPRESADAS EN HECTOMETROS CUBICOS AÑO Y EN  PORCENTAJE

V riego %déficit V riego %déficit V riego %deficil V riego %deficil V riego %déficit
 36-37 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
 37-38 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 202 12%
 38-39 223 3% 214 7% 198 14% 173 25% 147 36%
 39-40 165 28% 163 29% 156 32% 146 36% 127 45%
 40-41 230 0% 230 0% 229 0% 228 1% 227 2%
 41-42 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
 42-43 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
 43-44 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
 44-45 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
 45-46 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
 46-47 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
 47-48 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 186 19%
48-49 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 224 3%
49-50 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
50-51 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
51-52 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 194 16%
52-53 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 228 1%
53-54 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
54-55 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
55-56 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
56-57 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 221 4%
57-58 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 194 16%
58-59 230 0% 219 5% 200 13% 170 26% 126 45%
59-60 180 22% 177 23% 171 26% 162 30% 143 38%
60-61 163 29% 163 29% 157 32% 148 36% 129 44%
61-62 182 21% 178 22% 172 25% 163 29% 144 37%
62-63 160 30% 159 31% 155 32% 146 37% 127 45%
63-64 222 3% 221 4% 220 4% 217 6% 210 9%
64-65 223 3% 218 5% 209 9% 194 16% 164 29%
65-66 229 1% 228 1% 226 2% 225 2% 222 4%
66-67 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
67-68 230 0% 230 0% 214 7% 190 17% 141 39%
68-69 148 36% 136 41% 130 43% 121 47% 102 56%
69-70 141 39% 137 40% 131 43% 122 47% 103 55%
70-71 112 51% 109 53% 103 55% 93 59% 74 68%
71-72 130 43% 127 45% 121 48% 111 52% 92 60%
72-73 227 1% 226 2% 225 2% 223 3% 219 5%
73-74 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
74-75 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
75-76 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 202 12%
76-77 230 0% 230 0% 221 4% 193 16% 157 32%
77-78 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 228 1%
78-79 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
79-80 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
80-81 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
81-82 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
82-83 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
83-84 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
84-85 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
85-86 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
86-87 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
87-88 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
88-89 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
89-90 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
90-91 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
91-92 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
92-93 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
93-94 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
94-95 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
95-96 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
96-97 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
97-98 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
98-99 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
99-00 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
00-01 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%
´01-02 230 0% 230 0% 230 0% 230 0% 230 0%

Años déf. >30% 5 5 7 7 13
Años deficit 16 17 18 19 27

Sin proyecto Qexp=0.6 m3/s
Vol Anual Riego objetivo = 230 Hm3/año

Qexp=1.2 m3/sQexp=0.3 m3/sQexp=0.11 m3/s



planilla Nº5 U.N.S.J. Confidencial Página 4

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO
GARANTIAS VOLUMETRICAS EXPRESADAS EN HECTOMETROS CUBICOS AÑO Y EN  PORCENTAJE

V riego %déficit V riego %deficil V riego %deficil V riego %deficil V riego %déficit
 36-37 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 290 3%
 37-38 209 30% 205 32% 191 36% 173 42% 146 51%
 38-39 175 42% 181 40% 166 45% 157 48% 139 54%
 39-40 159 47% 162 46% 150 50% 141 53% 123 59%
 40-41 294 2% 293 2% 288 4% 282 6% 269 10%
 41-42 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
 42-43 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
 43-44 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
 44-45 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
 45-46 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
 46-47 286 5% 286 5% 270 10% 255 15% 223 26%
 47-48 168 44% 167 44% 159 47% 150 50% 132 56%
48-49 282 6% 284 5% 273 9% 264 12% 245 18%
49-50 280 7% 279 7% 270 10% 261 13% 242 19%
50-51 252 16% 257 14% 243 19% 233 22% 213 29%
51-52 211 30% 205 32% 202 33% 193 36% 176 41%
52-53 268 11% 268 11% 259 14% 249 17% 230 23%
53-54 293 2% 296 1% 290 3% 286 5% 280 7%
54-55 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
55-56 296 1% 287 4% 273 9% 250 17% 204 32%
56-57 180 40% 180 40% 171 43% 162 46% 144 52%
57-58 229 24% 229 24% 218 27% 208 31% 186 38%
58-59 156 48% 160 47% 148 51% 140 53% 125 58%
59-60 182 39% 177 41% 172 43% 163 46% 144 52%
60-61 166 45% 163 46% 156 48% 147 51% 129 57%
61-62 176 41% 178 41% 166 45% 157 48% 138 54%
62-63 160 47% 161 46% 151 50% 141 53% 123 59%
63-64 247 18% 260 13% 237 21% 226 25% 205 32%
64-65 193 36% 184 39% 185 38% 177 41% 161 46%
65-66 282 6% 289 4% 276 8% 269 10% 257 14%
66-67 256 15% 243 19% 244 19% 231 23% 206 31%
67-68 164 45% 169 44% 155 48% 146 51% 128 57%
68-69 138 54% 136 55% 128 57% 119 60% 99 67%
69-70 142 53% 137 54% 133 56% 124 59% 106 65%
70-71 108 64% 109 64% 98 67% 89 70% 71 76%
71-72 130 57% 127 58% 121 60% 112 63% 92 69%
72-73 261 13% 283 6% 255 15% 249 17% 239 20%
73-74 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
74-75 299 0% 295 2% 284 5% 269 10% 239 20%
75-76 180 40% 184 39% 171 43% 162 46% 145 52%
76-77 184 39% 192 36% 175 42% 165 45% 146 51%
77-78 285 5% 276 8% 275 8% 266 11% 246 18%
78-79 294 2% 293 2% 292 3% 289 4% 279 7%
79-80 238 21% 242 19% 222 26% 206 31% 178 41%
80-81 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 289 4%
81-82 276 8% 274 9% 259 14% 241 20% 216 28%
82-83 295 2% 294 2% 293 2% 290 3% 280 7%
83-84 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
84-85 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
85-86 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
86-87 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
87-88 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
88-89 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
89-90 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
90-91 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
91-92 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
92-93 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
93-94 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
94-95 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 293 2%
95-96 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 209 30%
96-97 278 7% 277 8% 247 18% 205 32% 188 37%
97-98 294 2% 294 2% 293 3% 299 0% 291 3%
98-99 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
99-00 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
00-01 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%
´01-02 300 0% 300 0% 300 0% 300 0% 300 0%

Años déf. >30% 18 19 19 22 26
Años deficit 40 40 40 41 44

Qexp=0.3 m3/s
Vol Anual Riego objetivo = 300 Hm3/año

Sin proyecto Qexp=0.6 m3/s Qexp=1.2 m3/sQexp=0.11 m3/s
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IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO
GARANTIAS VOLUMETRICAS EXPRESADAS EN HECTOMETROS CUBICOS AÑO Y EN  PORCENTAJE

V riego %déficit V riego %deficil V riego %deficil V riego %deficil V riego %déficit
 36-37 327 36% 327 36% 318 38% 309 40% 290 43%
 37-38 182 64% 184 64% 173 66% 164 68% 146 71%
 38-39 178 65% 181 64% 169 67% 159 69% 139 73%
 39-40 158 69% 162 68% 149 71% 140 73% 123 76%
 40-41 318 38% 328 36% 307 40% 296 42% 274 46%
 41-42 475 7% 492 4% 473 7% 470 8% 465 9%
 42-43 510 0% 510 0% 510 0% 510 0% 510 0%
 43-44 510 0% 510 0% 510 0% 510 0% 510 0%
 44-45 510 0% 510 0% 510 0% 490 4% 449 12%
 45-46 250 51% 241 53% 220 57% 211 59% 193 62%
 46-47 191 63% 201 61% 185 64% 175 66% 157 69%
 47-48 180 65% 175 66% 170 67% 160 69% 142 72%
48-49 285 44% 296 42% 276 46% 266 48% 245 52%
49-50 274 46% 267 48% 265 48% 256 50% 240 53%
50-51 254 50% 257 50% 244 52% 234 54% 213 58%
51-52 210 59% 205 60% 201 61% 192 62% 175 66%
52-53 269 47% 268 47% 259 49% 249 51% 230 55%
53-54 393 23% 420 18% 383 25% 372 27% 352 31%
54-55 304 40% 285 44% 296 42% 288 44% 271 47%
55-56 207 59% 202 60% 197 61% 188 63% 169 67%
56-57 184 64% 180 65% 174 66% 165 68% 147 71%
57-58 228 55% 229 55% 217 57% 207 59% 185 64%
58-59 157 69% 160 69% 149 71% 141 72% 125 75%
59-60 181 64% 177 65% 172 66% 163 68% 143 72%
60-61 166 68% 163 68% 156 69% 147 71% 129 75%
61-62 176 66% 178 65% 166 67% 157 69% 138 73%
62-63 160 69% 161 68% 151 70% 141 72% 123 76%
63-64 248 51% 261 49% 237 53% 227 56% 206 60%
64-65 192 62% 184 64% 184 64% 176 65% 160 69%
65-66 335 34% 360 29% 324 36% 313 39% 291 43%
66-67 207 59% 179 65% 199 61% 191 63% 175 66%
67-68 165 68% 169 67% 155 70% 146 71% 128 75%
68-69 137 73% 136 73% 128 75% 119 77% 99 81%
69-70 142 72% 137 73% 133 74% 124 76% 106 79%
70-71 108 79% 109 79% 98 81% 89 83% 71 86%
71-72 130 74% 127 75% 121 76% 112 78% 92 82%
72-73 364 29% 439 14% 357 30% 350 31% 338 34%
73-74 371 27% 307 40% 359 30% 347 32% 322 37%
74-75 184 64% 190 63% 175 66% 166 67% 148 71%
75-76 189 63% 184 64% 180 65% 170 67% 152 70%
76-77 182 64% 192 62% 173 66% 164 68% 145 72%
77-78 285 44% 277 46% 276 46% 266 48% 247 52%
78-79 320 37% 331 35% 310 39% 300 41% 280 45%
79-80 210 59% 214 58% 202 60% 194 62% 178 65%
80-81 338 34% 340 33% 328 36% 318 38% 298 42%
81-82 243 52% 235 54% 234 54% 225 56% 207 59%
82-83 336 34% 347 32% 325 36% 315 38% 294 42%
83-84 391 23% 383 25% 383 25% 374 27% 357 30%
84-85 471 8% 501 2% 466 9% 462 9% 454 11%
85-86 464 9% 441 14% 450 12% 436 15% 408 20%
86-87 341 33% 354 31% 332 35% 323 37% 304 40%
87-88 469 8% 490 4% 463 9% 457 10% 447 12%
88-89 510 0% 510 0% 502 2% 492 4% 471 8%
89-90 341 33% 340 33% 330 35% 321 37% 303 41%
90-91 275 46% 278 45% 266 48% 257 50% 238 53%
91-92 291 43% 295 42% 281 45% 272 47% 253 50%
92-93 407 20% 414 19% 397 22% 387 24% 367 28%
93-94 297 42% 292 43% 288 43% 280 45% 263 48%
94-95 286 44% 289 43% 277 46% 267 48% 248 51%
95-96 253 50% 252 51% 244 52% 235 54% 216 58%
96-97 224 56% 221 57% 214 58% 205 60% 187 63%
97-98 452 11% 486 5% 446 13% 440 14% 428 16%
98-99 510 0% 510 0% 510 0% 510 0% 510 0%
99-00 416 18% 406 20% 401 21% 385 25% 353 31%
00-01 301 41% 320 37% 292 43% 283 45% 265 48%
´01-02 261 49% 256 50% 254 50% 246 52% 231 55%

Años déf. >30% 50 50 51 52 55
Años deficit 61 61 62 63 63

Vol Anual Riego objetivo = 510 Hm3/año
Sin proyecto Qexp=0.6 m3/s Qexp=1.2 m3/sQexp=0.3 m3/sQexp=0.11 m3/s
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Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 128 0.0  36-37 128 0.0
 37-38 128 0.0 0.0  37-38 128 0.0 0.0
 38-39 128 0.0 0.0  38-39 128 0.0 0.0
 39-40 128 0.0 0.0  39-40 128 0.0 0.0
 40-41 128 0.0 0.0  40-41 128 0.0 0.0
 41-42 128 0.0 0.0  41-42 128 0.0 0.0
 42-43 128 0.0 0.0  42-43 128 0.0 0.0
 43-44 128 0.0 0.0  43-44 128 0.0 0.0
 44-45 128 0.0 0.0  44-45 128 0.0 0.0
 45-46 128 0.0 0.0 0.0  45-46 128 0.0 0.0 0.0
 46-47 128 0.0 0.0 0.0  46-47 128 0.0 0.0 0.0
 47-48 128 0.0 0.0 0.0  47-48 128 0.0 0.0 0.0
48-49 128 0.0 0.0 0.0 48-49 128 0.0 0.0 0.0
49-50 128 0.0 0.0 0.0 49-50 128 0.0 0.0 0.0
50-51 128 0.0 0.0 0.0 50-51 128 0.0 0.0 0.0
51-52 128 0.0 0.0 0.0 51-52 128 0.0 0.0 0.0
52-53 128 0.0 0.0 0.0 52-53 128 0.0 0.0 0.0
53-54 128 0.0 0.0 0.0 53-54 128 0.0 0.0 0.0
54-55 128 0.0 0.0 0.0 54-55 128 0.0 0.0 0.0
55-56 128 0.0 0.0 0.0 55-56 128 0.0 0.0 0.0
56-57 128 0.0 0.0 0.0 56-57 128 0.0 0.0 0.0
57-58 128 0.0 0.0 0.0 57-58 128 0.0 0.0 0.0
58-59 128 0.0 0.0 0.0 58-59 128 0.0 0.0 0.0
59-60 128 0.0 0.0 0.0 59-60 128 0.0 0.0 0.0
60-61 128 0.0 0.0 0.0 60-61 128 0.0 0.0 0.0
61-62 128 0.0 0.0 0.0 61-62 128 0.0 0.0 0.0
62-63 128 0.0 0.0 0.0 62-63 128 0.0 0.0 0.0
63-64 128 0.0 0.0 0.0 63-64 128 0.0 0.0 0.0
64-65 128 0.0 0.0 0.0 64-65 128 0.0 0.0 0.0
65-66 128 0.0 0.0 0.0 65-66 128 0.0 0.0 0.0
66-67 128 0.0 0.0 0.0 66-67 128 0.0 0.0 0.0
67-68 128 0.0 0.0 0.0 67-68 128 0.0 0.0 0.0
68-69 128 0.0 0.0 0.0 68-69 128 0.0 0.0 0.0
69-70 128 0.0 0.0 0.0 69-70 128 0.0 0.0 0.0
70-71 128 0.0 0.0 0.0 70-71 128 0.0 0.0 0.0
71-72 128 0.0 0.0 0.0 71-72 128 0.0 0.0 0.0
72-73 128 0.0 0.0 0.0 72-73 128 0.0 0.0 0.0
73-74 128 0.0 0.0 0.0 73-74 128 0.0 0.0 0.0
74-75 128 0.0 0.0 0.0 74-75 128 0.0 0.0 0.0
75-76 128 0.0 0.0 0.0 75-76 128 0.0 0.0 0.0
76-77 128 0.0 0.0 0.0 76-77 128 0.0 0.0 0.0
77-78 128 0.0 0.0 0.0 77-78 128 0.0 0.0 0.0
78-79 128 0.0 0.0 0.0 78-79 128 0.0 0.0 0.0
79-80 128 0.0 0.0 0.0 79-80 128 0.0 0.0 0.0
80-81 128 0.0 0.0 0.0 80-81 128 0.0 0.0 0.0
81-82 128 0.0 0.0 0.0 81-82 128 0.0 0.0 0.0
82-83 128 0.0 0.0 0.0 82-83 128 0.0 0.0 0.0
83-84 128 0.0 0.0 0.0 83-84 128 0.0 0.0 0.0
84-85 128 0.0 0.0 0.0 84-85 128 0.0 0.0 0.0
85-86 128 0.0 0.0 0.0 85-86 128 0.0 0.0 0.0
86-87 128 0.0 0.0 0.0 86-87 128 0.0 0.0 0.0
87-88 128 0.0 0.0 0.0 87-88 128 0.0 0.0 0.0
88-89 128 0.0 0.0 0.0 88-89 128 0.0 0.0 0.0
89-90 128 0.0 0.0 0.0 89-90 128 0.0 0.0 0.0
90-91 128 0.0 0.0 0.0 90-91 128 0.0 0.0 0.0
91-92 128 0.0 0.0 0.0 91-92 128 0.0 0.0 0.0
92-93 128 0.0 0.0 0.0 92-93 128 0.0 0.0 0.0
93-94 128 0.0 0.0 0.0 93-94 128 0.0 0.0 0.0
94-95 128 0.0 0.0 0.0 94-95 128 0.0 0.0 0.0
95-96 128 0.0 0.0 0.0 95-96 128 0.0 0.0 0.0
96-97 128 0.0 0.0 0.0 96-97 128 0.0 0.0 0.0
97-98 128 0.0 0.0 0.0 97-98 128 0.0 0.0 0.0
98-99 128 0.0 0.0 0.0 98-99 128 0.0 0.0 0.0

99-100 128 0.0 0.0 0.0 99-100 128 0.0 0.0 0.0
100-101 128 0.0 0.0 0.0 100-101 128 0.0 0.0 0.0
101-102 128 0.0 0.0 0.0 101-102 128 0.0 0.0 0.0

media max 0.0 0.0 0.0 media max 0.0 0.0 0.0
max obtenido 0% 0% 0% max obtenido 0% 0% 0%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

ciclo ciclo

128.00                                                                              128.00                                                                                         
Qext= 0.11sin proyecto

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS
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Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 128 0.0  36-37 128 0.0
 37-38 128 0.0 0.0  37-38 128 0.0 0.0
 38-39 128 0.0 0.0  38-39 128 0.0 0.0
 39-40 128 0.0 0.0  39-40 128 0.0 0.0
 40-41 128 0.0 0.0  40-41 128 0.0 0.0
 41-42 128 0.0 0.0  41-42 128 0.0 0.0
 42-43 128 0.0 0.0  42-43 128 0.0 0.0
 43-44 128 0.0 0.0  43-44 128 0.0 0.0
 44-45 128 0.0 0.0  44-45 128 0.0 0.0
 45-46 128 0.0 0.0 0.0  45-46 128 0.0 0.0 0.0
 46-47 128 0.0 0.0 0.0  46-47 128 0.0 0.0 0.0
 47-48 128 0.0 0.0 0.0  47-48 128 0.0 0.0 0.0
48-49 128 0.0 0.0 0.0 48-49 128 0.0 0.0 0.0
49-50 128 0.0 0.0 0.0 49-50 128 0.0 0.0 0.0
50-51 128 0.0 0.0 0.0 50-51 128 0.0 0.0 0.0
51-52 128 0.0 0.0 0.0 51-52 128 0.0 0.0 0.0
52-53 128 0.0 0.0 0.0 52-53 128 0.0 0.0 0.0
53-54 128 0.0 0.0 0.0 53-54 128 0.0 0.0 0.0
54-55 128 0.0 0.0 0.0 54-55 128 0.0 0.0 0.0
55-56 128 0.0 0.0 0.0 55-56 128 0.0 0.0 0.0
56-57 128 0.0 0.0 0.0 56-57 128 0.0 0.0 0.0
57-58 128 0.0 0.0 0.0 57-58 128 0.0 0.0 0.0
58-59 128 0.0 0.0 0.0 58-59 128 0.0 0.0 0.0
59-60 128 0.0 0.0 0.0 59-60 128 0.0 0.0 0.0
60-61 128 0.0 0.0 0.0 60-61 128 0.0 0.0 0.0
61-62 128 0.0 0.0 0.0 61-62 128 0.0 0.0 0.0
62-63 128 0.0 0.0 0.0 62-63 128 0.0 0.0 0.0
63-64 128 0.0 0.0 0.0 63-64 128 0.0 0.0 0.0
64-65 128 0.0 0.0 0.0 64-65 128 0.0 0.0 0.0
65-66 128 0.0 0.0 0.0 65-66 128 0.0 0.0 0.0
66-67 128 0.0 0.0 0.0 66-67 128 0.0 0.0 0.0
67-68 128 0.0 0.0 0.0 67-68 128 0.0 0.0 0.0
68-69 128 0.0 0.0 0.0 68-69 128 0.0 0.0 0.0
69-70 128 0.0 0.0 0.0 69-70 128 0.0 0.0 0.0
70-71 128 0.0 0.0 0.0 70-71 128 0.0 0.0 0.0
71-72 128 0.0 0.0 0.0 71-72 128 0.0 0.0 0.0
72-73 128 0.0 0.0 0.0 72-73 128 0.0 0.0 0.0
73-74 128 0.0 0.0 0.0 73-74 128 0.0 0.0 0.0
74-75 128 0.0 0.0 0.0 74-75 128 0.0 0.0 0.0
75-76 128 0.0 0.0 0.0 75-76 128 0.0 0.0 0.0
76-77 128 0.0 0.0 0.0 76-77 128 0.0 0.0 0.0
77-78 128 0.0 0.0 0.0 77-78 128 0.0 0.0 0.0
78-79 128 0.0 0.0 0.0 78-79 128 0.0 0.0 0.0
79-80 128 0.0 0.0 0.0 79-80 128 0.0 0.0 0.0
80-81 128 0.0 0.0 0.0 80-81 128 0.0 0.0 0.0
81-82 128 0.0 0.0 0.0 81-82 128 0.0 0.0 0.0
82-83 128 0.0 0.0 0.0 82-83 128 0.0 0.0 0.0
83-84 128 0.0 0.0 0.0 83-84 128 0.0 0.0 0.0
84-85 128 0.0 0.0 0.0 84-85 128 0.0 0.0 0.0
85-86 128 0.0 0.0 0.0 85-86 128 0.0 0.0 0.0
86-87 128 0.0 0.0 0.0 86-87 128 0.0 0.0 0.0
87-88 128 0.0 0.0 0.0 87-88 128 0.0 0.0 0.0
88-89 128 0.0 0.0 0.0 88-89 128 0.0 0.0 0.0
89-90 128 0.0 0.0 0.0 89-90 128 0.0 0.0 0.0
90-91 128 0.0 0.0 0.0 90-91 128 0.0 0.0 0.0
91-92 128 0.0 0.0 0.0 91-92 128 0.0 0.0 0.0
92-93 128 0.0 0.0 0.0 92-93 128 0.0 0.0 0.0
93-94 128 0.0 0.0 0.0 93-94 128 0.0 0.0 0.0
94-95 128 0.0 0.0 0.0 94-95 128 0.0 0.0 0.0
95-96 128 0.0 0.0 0.0 95-96 128 0.0 0.0 0.0
96-97 128 0.0 0.0 0.0 96-97 128 0.0 0.0 0.0
97-98 128 0.0 0.0 0.0 97-98 128 0.0 0.0 0.0
98-99 128 0.0 0.0 0.0 98-99 128 0.0 0.0 0.0

99-100 128 0.0 0.0 0.0 99-100 128 0.0 0.0 0.0
100-101 128 0.0 0.0 0.0 100-101 128 0.0 0.0 0.0
101-102 128 0.0 0.0 0.0 101-102 128 0.0 0.0 0.0

media max 0.0 0.0 0.0 media max 0.0 0.0 0.0
max obtenido 0% 0% 0% max obtenido 0% 0% 0%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

128.00                                                                          

ciclo

128.00                                                                          

ciclo
Qext= 0.6Qext= 0.30
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Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 128 0.0  36-37 157 0.0
 37-38 128 0.0 0.0  37-38 157 0.0 0.0
 38-39 128 0.0 0.0  38-39 157 0.0 0.0
 39-40 128 0.0 0.0  39-40 157 0.0 0.0
 40-41 128 0.0 0.0  40-41 157 0.0 0.0
 41-42 128 0.0 0.0  41-42 157 0.0 0.0
 42-43 128 0.0 0.0  42-43 157 0.0 0.0
 43-44 128 0.0 0.0  43-44 157 0.0 0.0
 44-45 128 0.0 0.0  44-45 157 0.0 0.0
 45-46 128 0.0 0.0 0.0  45-46 157 0.0 0.0 0.0
 46-47 128 0.0 0.0 0.0  46-47 157 0.0 0.0 0.0
 47-48 128 0.0 0.0 0.0  47-48 157 0.0 0.0 0.0
48-49 128 0.0 0.0 0.0 48-49 157 0.0 0.0 0.0
49-50 128 0.0 0.0 0.0 49-50 157 0.0 0.0 0.0
50-51 128 0.0 0.0 0.0 50-51 157 0.0 0.0 0.0
51-52 128 0.0 0.0 0.0 51-52 157 0.0 0.0 0.0
52-53 128 0.0 0.0 0.0 52-53 157 0.0 0.0 0.0
53-54 128 0.0 0.0 0.0 53-54 157 0.0 0.0 0.0
54-55 128 0.0 0.0 0.0 54-55 157 0.0 0.0 0.0
55-56 128 0.0 0.0 0.0 55-56 157 0.0 0.0 0.0
56-57 128 0.0 0.0 0.0 56-57 157 0.0 0.0 0.0
57-58 128 0.0 0.0 0.0 57-58 157 0.0 0.0 0.0
58-59 128 0.0 0.0 0.0 58-59 157 0.0 0.0 0.0
59-60 128 0.0 0.0 0.0 59-60 157 0.0 0.0 0.0
60-61 128 0.0 0.0 0.0 60-61 157 0.0 0.0 0.0
61-62 128 0.0 0.0 0.0 61-62 157 0.0 0.0 0.0
62-63 128 0.0 0.0 0.0 62-63 157 0.0 0.0 0.0
63-64 128 0.0 0.0 0.0 63-64 157 0.0 0.0 0.0
64-65 128 0.0 0.0 0.0 64-65 157 0.0 0.0 0.0
65-66 128 0.0 0.0 0.0 65-66 157 0.0 0.0 0.0
66-67 128 0.0 0.0 0.0 66-67 157 0.0 0.0 0.0
67-68 128 0.0 0.0 0.0 67-68 157 0.0 0.0 0.0
68-69 128 0.0 0.0 0.0 68-69 157 0.0 0.0 0.0
69-70 128 0.0 0.0 0.0 69-70 157 0.0 0.0 0.0
70-71 128 0.0 0.0 0.0 70-71 157 0.0 0.0 0.0
71-72 108.53 19.5 9.7 1.9 71-72 157 0.0 0.0 0.0
72-73 124.03 4.0 11.7 2.3 72-73 157 0.0 0.0 0.0
73-74 128 0.0 2.0 2.3 73-74 157 0.0 0.0 0.0
74-75 128 0.0 0.0 2.3 74-75 157 0.0 0.0 0.0
75-76 128 0.0 0.0 2.3 75-76 157 0.0 0.0 0.0
76-77 128 0.0 0.0 2.3 76-77 157 0.0 0.0 0.0
77-78 128 0.0 0.0 2.3 77-78 157 0.0 0.0 0.0
78-79 128 0.0 0.0 2.3 78-79 157 0.0 0.0 0.0
79-80 128 0.0 0.0 2.3 79-80 157 0.0 0.0 0.0
80-81 128 0.0 0.0 2.3 80-81 157 0.0 0.0 0.0
81-82 128 0.0 0.0 0.4 81-82 157 0.0 0.0 0.0
82-83 128 0.0 0.0 0.0 82-83 157 0.0 0.0 0.0
83-84 128 0.0 0.0 0.0 83-84 157 0.0 0.0 0.0
84-85 128 0.0 0.0 0.0 84-85 157 0.0 0.0 0.0
85-86 128 0.0 0.0 0.0 85-86 157 0.0 0.0 0.0
86-87 128 0.0 0.0 0.0 86-87 157 0.0 0.0 0.0
87-88 128 0.0 0.0 0.0 87-88 157 0.0 0.0 0.0
88-89 128 0.0 0.0 0.0 88-89 157 0.0 0.0 0.0
89-90 128 0.0 0.0 0.0 89-90 157 0.0 0.0 0.0
90-91 128 0.0 0.0 0.0 90-91 157 0.0 0.0 0.0
91-92 128 0.0 0.0 0.0 91-92 157 0.0 0.0 0.0
92-93 128 0.0 0.0 0.0 92-93 157 0.0 0.0 0.0
93-94 128 0.0 0.0 0.0 93-94 157 0.0 0.0 0.0
94-95 128 0.0 0.0 0.0 94-95 157 0.0 0.0 0.0
95-96 128 0.0 0.0 0.0 95-96 157 0.0 0.0 0.0
96-97 128 0.0 0.0 0.0 96-97 157 0.0 0.0 0.0
97-98 128 0.0 0.0 0.0 97-98 157 0.0 0.0 0.0
98-99 128 0.0 0.0 0.0 98-99 157 0.0 0.0 0.0

99-100 128 0.0 0.0 0.0 99-100 157 0.0 0.0 0.0
100-101 128 0.0 0.0 0.0 100-101 157 0.0 0.0 0.0
101-102 128 0.0 0.0 0.0 101-102 157 0.0 0.0 0.0

media max 19.5 11.7 2.3 media max 0.0 0.0 0.0
max obtenido 15% 9% 2% max obtenido 0% 0% 0%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

157.00                                                                          

ciclo

128.00                                                                          
Qext=1.2 sin proyecto

ciclo
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Hm3/año deficit anual 2 años 10 años deficit anual 2 años 10 años
 36-37 157 0.0  36-37 157 0.0
 37-38 157 0.0 0.0  37-38 157 0.0 0.0
 38-39 157 0.0 0.0  38-39 157 0.0 0.0
 39-40 157 0.0 0.0  39-40 157 0.0 0.0
 40-41 157 0.0 0.0  40-41 157 0.0 0.0
 41-42 157 0.0 0.0  41-42 157 0.0 0.0
 42-43 157 0.0 0.0  42-43 157 0.0 0.0
 43-44 157 0.0 0.0  43-44 157 0.0 0.0
 44-45 157 0.0 0.0  44-45 157 0.0 0.0
 45-46 157 0.0 0.0 0.0  45-46 157 0.0 0.0 0.0
 46-47 157 0.0 0.0 0.0  46-47 157 0.0 0.0 0.0
 47-48 157 0.0 0.0 0.0  47-48 157 0.0 0.0 0.0
48-49 157 0.0 0.0 0.0 48-49 157 0.0 0.0 0.0
49-50 157 0.0 0.0 0.0 49-50 157 0.0 0.0 0.0
50-51 157 0.0 0.0 0.0 50-51 157 0.0 0.0 0.0
51-52 157 0.0 0.0 0.0 51-52 157 0.0 0.0 0.0
52-53 157 0.0 0.0 0.0 52-53 157 0.0 0.0 0.0
53-54 157 0.0 0.0 0.0 53-54 157 0.0 0.0 0.0
54-55 157 0.0 0.0 0.0 54-55 157 0.0 0.0 0.0
55-56 157 0.0 0.0 0.0 55-56 157 0.0 0.0 0.0
56-57 157 0.0 0.0 0.0 56-57 157 0.0 0.0 0.0
57-58 157 0.0 0.0 0.0 57-58 157 0.0 0.0 0.0
58-59 157 0.0 0.0 0.0 58-59 157 0.0 0.0 0.0
59-60 157 0.0 0.0 0.0 59-60 157 0.0 0.0 0.0
60-61 157 0.0 0.0 0.0 60-61 157 0.0 0.0 0.0
61-62 157 0.0 0.0 0.0 61-62 157 0.0 0.0 0.0
62-63 157 0.0 0.0 0.0 62-63 157 0.0 0.0 0.0
63-64 157 0.0 0.0 0.0 63-64 157 0.0 0.0 0.0
64-65 157 0.0 0.0 0.0 64-65 157 0.0 0.0 0.0
65-66 157 0.0 0.0 0.0 65-66 157 0.0 0.0 0.0
66-67 157 0.0 0.0 0.0 66-67 157 0.0 0.0 0.0
67-68 157 0.0 0.0 0.0 67-68 157 0.0 0.0 0.0
68-69 157 0.0 0.0 0.0 68-69 157 0.0 0.0 0.0
69-70 157 0.0 0.0 0.0 69-70 157 0.0 0.0 0.0
70-71 157 0.0 0.0 0.0 70-71 157 0.0 0.0 0.0
71-72 157 0.0 0.0 0.0 71-72 129.2 27.8 13.9 2.8
72-73 157 0.0 0.0 0.0 72-73 157 0.0 13.9 2.8
73-74 157 0.0 0.0 0.0 73-74 157 0.0 0.0 2.8
74-75 157 0.0 0.0 0.0 74-75 157 0.0 0.0 2.8
75-76 157 0.0 0.0 0.0 75-76 157 0.0 0.0 2.8
76-77 157 0.0 0.0 0.0 76-77 157 0.0 0.0 2.8
77-78 157 0.0 0.0 0.0 77-78 157 0.0 0.0 2.8
78-79 157 0.0 0.0 0.0 78-79 157 0.0 0.0 2.8
79-80 157 0.0 0.0 0.0 79-80 157 0.0 0.0 2.8
80-81 157 0.0 0.0 0.0 80-81 157 0.0 0.0 2.8
81-82 157 0.0 0.0 0.0 81-82 157 0.0 0.0 0.0
82-83 157 0.0 0.0 0.0 82-83 157 0.0 0.0 0.0
83-84 157 0.0 0.0 0.0 83-84 157 0.0 0.0 0.0
84-85 157 0.0 0.0 0.0 84-85 157 0.0 0.0 0.0
85-86 157 0.0 0.0 0.0 85-86 157 0.0 0.0 0.0
86-87 157 0.0 0.0 0.0 86-87 157 0.0 0.0 0.0
87-88 157 0.0 0.0 0.0 87-88 157 0.0 0.0 0.0
88-89 157 0.0 0.0 0.0 88-89 157 0.0 0.0 0.0
89-90 157 0.0 0.0 0.0 89-90 157 0.0 0.0 0.0
90-91 157 0.0 0.0 0.0 90-91 157 0.0 0.0 0.0
91-92 157 0.0 0.0 0.0 91-92 157 0.0 0.0 0.0
92-93 157 0.0 0.0 0.0 92-93 157 0.0 0.0 0.0
93-94 157 0.0 0.0 0.0 93-94 157 0.0 0.0 0.0
94-95 157 0.0 0.0 0.0 94-95 157 0.0 0.0 0.0
95-96 157 0.0 0.0 0.0 95-96 157 0.0 0.0 0.0
96-97 157 0.0 0.0 0.0 96-97 157 0.0 0.0 0.0
97-98 157 0.0 0.0 0.0 97-98 157 0.0 0.0 0.0
98-99 157 0.0 0.0 0.0 98-99 157 0.0 0.0 0.0

99-100 157 0.0 0.0 0.0 99-100 157 0.0 0.0 0.0
100-101 157 0.0 0.0 0.0 100-101 157 0.0 0.0 0.0
101-102 157 0.0 0.0 0.0 101-102 157 0.0 0.0 0.0

media max 0.0 0.0 0.0 media max 27.8 13.9 2.8
max obtenido 0% 0% 0% max obtenido 18% 9% 2%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

ciclo
Qext= 0.3

157.00                                                                          
Qext= 0.11

ciclo

157.00                                                                          
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deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 157 0.0  36-37 157 0.0
 37-38 157 0.0 0.0  37-38 157 0.0 0.0
 38-39 157 0.0 0.0  38-39 157 0.0 0.0
 39-40 157 0.0 0.0  39-40 157 0.0 0.0
 40-41 157 0.0 0.0  40-41 157 0.0 0.0
 41-42 157 0.0 0.0  41-42 157 0.0 0.0
 42-43 157 0.0 0.0  42-43 157 0.0 0.0
 43-44 157 0.0 0.0  43-44 157 0.0 0.0
 44-45 157 0.0 0.0  44-45 157 0.0 0.0
 45-46 157 0.0 0.0 0.0  45-46 157 0.0 0.0 0.0
 46-47 157 0.0 0.0 0.0  46-47 157 0.0 0.0 0.0
 47-48 157 0.0 0.0 0.0  47-48 157 0.0 0.0 0.0
48-49 157 0.0 0.0 0.0 48-49 157 0.0 0.0 0.0
49-50 157 0.0 0.0 0.0 49-50 157 0.0 0.0 0.0
50-51 157 0.0 0.0 0.0 50-51 157 0.0 0.0 0.0
51-52 157 0.0 0.0 0.0 51-52 157 0.0 0.0 0.0
52-53 157 0.0 0.0 0.0 52-53 157 0.0 0.0 0.0
53-54 157 0.0 0.0 0.0 53-54 157 0.0 0.0 0.0
54-55 157 0.0 0.0 0.0 54-55 157 0.0 0.0 0.0
55-56 157 0.0 0.0 0.0 55-56 157 0.0 0.0 0.0
56-57 157 0.0 0.0 0.0 56-57 157 0.0 0.0 0.0
57-58 157 0.0 0.0 0.0 57-58 157 0.0 0.0 0.0
58-59 157 0.0 0.0 0.0 58-59 157 0.0 0.0 0.0
59-60 157 0.0 0.0 0.0 59-60 157 0.0 0.0 0.0
60-61 157 0.0 0.0 0.0 60-61 157 0.0 0.0 0.0
61-62 157 0.0 0.0 0.0 61-62 157 0.0 0.0 0.0
62-63 157 0.0 0.0 0.0 62-63 145.2 11.8 5.9 1.2
63-64 157 0.0 0.0 0.0 63-64 149.57 7.4 9.6 1.9
64-65 157 0.0 0.0 0.0 64-65 157 0.0 3.7 1.9
65-66 157 0.0 0.0 0.0 65-66 157 0.0 0.0 1.9
66-67 157 0.0 0.0 0.0 66-67 157 0.0 0.0 1.9
67-68 157 0.0 0.0 0.0 67-68 157 0.0 0.0 1.9
68-69 157 0.0 0.0 0.0 68-69 157 0.0 0.0 1.9
69-70 157 0.0 0.0 0.0 69-70 144.43 12.6 6.3 3.2
70-71 134.68 22.3 11.2 2.2 70-71 66.78 90.2 51.4 12.2
71-72 102.63 54.4 38.3 7.7 71-72 92.82 64.2 77.2 18.6
72-73 157 0.0 27.2 7.7 72-73 152.86 4.1 34.2 17.9
73-74 157 0.0 0.0 7.7 73-74 157 0.0 2.1 17.1
74-75 157 0.0 0.0 7.7 74-75 157 0.0 0.0 17.1
75-76 157 0.0 0.0 7.7 75-76 157 0.0 0.0 17.1
76-77 157 0.0 0.0 7.7 76-77 157 0.0 0.0 17.1
77-78 157 0.0 0.0 7.7 77-78 157 0.0 0.0 17.1
78-79 157 0.0 0.0 7.7 78-79 157 0.0 0.0 17.1
79-80 157 0.0 0.0 7.7 79-80 157 0.0 0.0 15.9
80-81 157 0.0 0.0 5.4 80-81 157 0.0 0.0 6.8
81-82 157 0.0 0.0 0.0 81-82 157 0.0 0.0 0.4
82-83 157 0.0 0.0 0.0 82-83 157 0.0 0.0 0.0
83-84 157 0.0 0.0 0.0 83-84 157 0.0 0.0 0.0
84-85 157 0.0 0.0 0.0 84-85 157 0.0 0.0 0.0
85-86 157 0.0 0.0 0.0 85-86 157 0.0 0.0 0.0
86-87 157 0.0 0.0 0.0 86-87 157 0.0 0.0 0.0
87-88 157 0.0 0.0 0.0 87-88 157 0.0 0.0 0.0
88-89 157 0.0 0.0 0.0 88-89 157 0.0 0.0 0.0
89-90 157 0.0 0.0 0.0 89-90 157 0.0 0.0 0.0
90-91 157 0.0 0.0 0.0 90-91 157 0.0 0.0 0.0
91-92 157 0.0 0.0 0.0 91-92 157 0.0 0.0 0.0
92-93 157 0.0 0.0 0.0 92-93 157 0.0 0.0 0.0
93-94 157 0.0 0.0 0.0 93-94 157 0.0 0.0 0.0
94-95 157 0.0 0.0 0.0 94-95 157 0.0 0.0 0.0
95-96 157 0.0 0.0 0.0 95-96 157 0.0 0.0 0.0
96-97 157 0.0 0.0 0.0 96-97 157 0.0 0.0 0.0
97-98 157 0.0 0.0 0.0 97-98 157 0.0 0.0 0.0
98-99 157 0.0 0.0 0.0 98-99 157 0.0 0.0 0.0

99-100 157 0.0 0.0 0.0 99-100 157 0.0 0.0 0.0
100-101 157 0.0 0.0 0.0 100-101 157 0.0 0.0 0.0
101-102 157 0.0 0.0 0.0 101-102 157 0.0 0.0 0.0

media max 54.4 38.3 7.7 media max 90.2 77.2 18.6
max obtenido 35% 24% 5% max obtenido 57% 49% 12%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

Qext= 0.6
157.00                                                                          

Qext=1.2
ciclo

157.00                                                                          

ciclo
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Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 230 0.0  36-37 230 0.0
 37-38 230 0.0 0.0  37-38 230 0.0 0.0
 38-39 218.69 11.3 5.7  38-39 214 15.8 7.9
 39-40 152.25 77.8 44.5  39-40 163 67.0 41.4
 40-41 230 0.0 38.9  40-41 230 0.4 33.7
 41-42 230 0.0 0.0  41-42 230 0.0 0.2
 42-43 230 0.0 0.0  42-43 230 0.0 0.0
 43-44 230 0.0 0.0  43-44 230 0.0 0.0
 44-45 230 0.0 0.0  44-45 230 0.0 0.0
 45-46 230 0.0 0.0 8.9  45-46 230 0.0 0.0 8.3
 46-47 230 0.0 0.0 8.9  46-47 230 0.0 0.0 8.3
 47-48 230 0.0 0.0 8.9  47-48 230 0.0 0.0 8.3
48-49 230 0.0 0.0 7.8 48-49 230 0.0 0.0 6.7
49-50 230 0.0 0.0 0.0 49-50 230 0.0 0.0 0.0
50-51 230 0.0 0.0 0.0 50-51 230 0.0 0.0 0.0
51-52 230 0.0 0.0 0.0 51-52 230 0.0 0.0 0.0
52-53 230 0.0 0.0 0.0 52-53 230 0.0 0.0 0.0
53-54 230 0.0 0.0 0.0 53-54 230 0.0 0.0 0.0
54-55 230 0.0 0.0 0.0 54-55 230 0.0 0.0 0.0
55-56 230 0.0 0.0 0.0 55-56 230 0.0 0.0 0.0
56-57 230 0.0 0.0 0.0 56-57 230 0.0 0.0 0.0
57-58 230 0.0 0.0 0.0 57-58 230 0.0 0.0 0.0
58-59 224.23 5.8 2.9 0.6 58-59 219 11.1 5.5 1.1
59-60 171.51 58.5 32.1 6.4 59-60 177 53.0 32.0 6.4
60-61 167.55 62.5 60.5 12.7 60-61 163 67.0 60.0 13.1
61-62 175.15 54.9 58.7 18.2 61-62 178 51.7 59.4 18.3
62-63 159.98 70.0 62.4 25.2 62-63 159 71.0 61.4 25.4
63-64 221.26 8.7 39.4 26.0 63-64 221 8.7 39.9 26.2
64-65 220.67 9.3 9.0 27.0 64-65 218 11.7 10.2 27.4
65-66 226.98 3.0 6.2 27.3 65-66 228 2.2 7.0 27.6
66-67 230 0.0 1.5 27.3 66-67 230 0.0 1.1 27.6
67-68 230 0.0 0.0 27.3 67-68 230 0.5 0.2 27.7
68-69 136.37 93.6 46.8 36.1 68-69 136 93.7 47.1 36.0
69-70 142.3 87.7 90.7 39.0 69-70 137 92.5 93.1 39.9
70-71 107.57 122.4 105.1 45.0 70-71 109 121.2 106.9 45.3
71-72 130.43 99.6 111.0 49.4 71-72 127 103.3 112.3 50.5
72-73 221.49 8.5 54.0 43.3 72-73 226 3.8 53.6 43.8
73-74 230 0.0 4.3 42.4 73-74 230 0.0 1.9 42.9
74-75 230 0.0 0.0 41.5 74-75 230 0.0 0.0 41.7
75-76 230 0.0 0.0 41.2 75-76 230 0.0 0.0 41.5
76-77 230 0.0 0.0 41.2 76-77 230 0.0 0.0 41.5
77-78 230 0.0 0.0 41.2 77-78 230 0.0 0.0 41.5
78-79 230 0.0 0.0 31.8 78-79 230 0.0 0.0 32.1
79-80 230 0.0 0.0 23.1 79-80 230 0.0 0.0 22.8
80-81 230 0.0 0.0 10.8 80-81 230 0.0 0.0 10.7
81-82 230 0.0 0.0 0.9 81-82 230 0.0 0.0 0.4
82-83 230 0.0 0.0 0.0 82-83 230 0.0 0.0 0.0
83-84 230 0.0 0.0 0.0 83-84 230 0.0 0.0 0.0
84-85 230 0.0 0.0 0.0 84-85 230 0.0 0.0 0.0
85-86 230 0.0 0.0 0.0 85-86 230 0.0 0.0 0.0
86-87 230 0.0 0.0 0.0 86-87 230 0.0 0.0 0.0
87-88 230 0.0 0.0 0.0 87-88 230 0.0 0.0 0.0
88-89 230 0.0 0.0 0.0 88-89 230 0.0 0.0 0.0
89-90 230 0.0 0.0 0.0 89-90 230 0.0 0.0 0.0
90-91 230 0.0 0.0 0.0 90-91 230 0.0 0.0 0.0
91-92 230 0.0 0.0 0.0 91-92 230 0.0 0.0 0.0
92-93 230 0.0 0.0 0.0 92-93 230 0.0 0.0 0.0
93-94 230 0.0 0.0 0.0 93-94 230 0.0 0.0 0.0
94-95 230 0.0 0.0 0.0 94-95 230 0.0 0.0 0.0
95-96 230 0.0 0.0 0.0 95-96 230 0.0 0.0 0.0
96-97 230 0.0 0.0 0.0 96-97 230 0.0 0.0 0.0
97-98 230 0.0 0.0 0.0 97-98 230 0.0 0.0 0.0
98-99 230 0.0 0.0 0.0 98-99 230 0.0 0.0 0.0

99-100 230 0.0 0.0 0.0 99-100 230 0.0 0.0 0.0
100-101 230 0.0 0.0 0.0 100-101 230 0.0 0.0 0.0
101-102 230 0.0 0.0 0.0 101-102 230 0.0 0.0 0.0

media max 122.4 111.0 49.4 media max 121.2 112.3 50.5
max obtenido 53% 48% 21% max obtenido 53% 49% 22%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

ciclo ciclo

230.00                                                                          
sin proyecto

230.00                                                                          
Qext= 0.11

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS



Página 7 PLANILLA Nº6

Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 230 0.0  36-37 230 0.0
 37-38 230 0.0 0.0  37-38 230 0.0 0.0
 38-39 144.5 85.5 42.8  38-39 164.34 65.7 32.8
 39-40 230 0.0 42.8  39-40 138.84 91.2 78.4
 40-41 230 0.0 0.0  40-41 230 0.0 45.6
 41-42 230 0.0 0.0  41-42 230 0.0 0.0
 42-43 230 0.0 0.0  42-43 230 0.0 0.0
 43-44 230 0.0 0.0  43-44 230 0.0 0.0
 44-45 230 0.0 0.0  44-45 230 0.0 0.0
 45-46 230 0.0 0.0 8.6  45-46 230 0.0 0.0 15.7
 46-47 230 0.0 0.0 8.6  46-47 230 0.0 0.0 15.7
 47-48 230 0.0 0.0 8.6  47-48 226.87 3.1 1.6 16.0
48-49 230 0.0 0.0 0.0 48-49 221.04 9.0 6.0 10.3
49-50 230 0.0 0.0 0.0 49-50 230 0.0 4.5 1.2
50-51 230 0.0 0.0 0.0 50-51 230 0.0 0.0 1.2
51-52 230 0.0 0.0 0.0 51-52 230 0.0 0.0 1.2
52-53 230 0.0 0.0 0.0 52-53 230 0.0 0.0 1.2
53-54 230 0.0 0.0 0.0 53-54 230 0.0 0.0 1.2
54-55 230 0.0 0.0 0.0 54-55 230 0.0 0.0 1.2
55-56 230 0.0 0.0 0.0 55-56 230 0.0 0.0 1.2
56-57 230 0.0 0.0 0.0 56-57 230 0.0 0.0 1.2
57-58 230 0.0 0.0 0.0 57-58 230 0.0 0.0 0.9
58-59 194.1 35.9 18.0 3.6 58-59 162.91 67.1 33.5 6.7
59-60 163.6 66.4 51.2 10.2 59-60 156.88 73.1 70.1 14.0
60-61 158 72.0 69.2 17.4 60-61 148.19 81.8 77.5 22.2
61-62 165.9 64.1 68.1 23.8 61-62 156.6 73.4 77.6 29.5
62-63 150.7 79.3 71.7 31.8 62-63 141.37 88.6 81.0 38.4
63-64 215.2 14.8 47.1 33.3 63-64 208.52 21.5 55.1 40.6
64-65 208.1 21.9 18.4 35.4 64-65 196.04 34.0 27.7 43.9
65-66 224 6.0 14.0 36.0 65-66 219.95 10.1 22.0 45.0
66-67 230 0.0 3.0 36.0 66-67 230 0.0 5.0 45.0
67-68 213.5 16.5 8.3 37.7 67-68 191.46 38.5 19.3 48.8
68-69 119 111.0 63.8 45.2 68-69 109.88 120.1 79.3 54.1
69-70 136.1 93.9 102.5 48.0 69-70 126.84 103.2 111.6 57.1
70-71 97.6 132.4 113.2 54.0 70-71 88.36 141.6 122.4 63.1
71-72 121.3 108.7 120.6 58.5 71-72 112.02 118.0 129.8 67.6
72-73 216.3 13.7 61.2 51.9 72-73 210.62 19.4 68.7 60.6
73-74 230 0.0 6.8 50.4 73-74 230 0.0 9.7 58.5
74-75 230 0.0 0.0 48.2 74-75 230 0.0 0.0 55.1
75-76 230 0.0 0.0 47.6 75-76 230 0.0 0.0 54.1
76-77 230 0.0 0.0 47.6 76-77 175.63 54.4 27.2 59.5
77-78 208.3 21.7 10.9 48.1 77-78 230 0.0 27.2 55.7
78-79 230 0.0 10.9 37.0 78-79 230 0.0 0.0 43.7
79-80 230 0.0 0.0 27.7 79-80 230 0.0 0.0 33.3
80-81 230 0.0 0.0 14.4 80-81 230 0.0 0.0 19.2
81-82 230 0.0 0.0 3.5 81-82 230 0.0 0.0 7.4
82-83 230 0.0 0.0 2.2 82-83 230 0.0 0.0 5.4
83-84 230 0.0 0.0 2.2 83-84 230 0.0 0.0 5.4
84-85 230 0.0 0.0 2.2 84-85 230 0.0 0.0 5.4
85-86 230 0.0 0.0 2.2 85-86 230 0.0 0.0 5.4
86-87 230 0.0 0.0 2.2 86-87 230 0.0 0.0 0.0
87-88 230 0.0 0.0 0.0 87-88 230 0.0 0.0 0.0
88-89 230 0.0 0.0 0.0 88-89 230 0.0 0.0 0.0
89-90 230 0.0 0.0 0.0 89-90 230 0.0 0.0 0.0
90-91 230 0.0 0.0 0.0 90-91 230 0.0 0.0 0.0
91-92 230 0.0 0.0 0.0 91-92 230 0.0 0.0 0.0
92-93 230 0.0 0.0 0.0 92-93 230 0.0 0.0 0.0
93-94 230 0.0 0.0 0.0 93-94 230 0.0 0.0 0.0
94-95 230 0.0 0.0 0.0 94-95 230 0.0 0.0 0.0
95-96 230 0.0 0.0 0.0 95-96 230 0.0 0.0 0.0
96-97 230 0.0 0.0 0.0 96-97 230 0.0 0.0 0.0
97-98 230 0.0 0.0 0.0 97-98 230 0.0 0.0 0.0
98-99 230 0.0 0.0 0.0 98-99 230 0.0 0.0 0.0

99-100 230 0.0 0.0 0.0 99-100 230 0.0 0.0 0.0
100-101 230 0.0 0.0 0.0 100-101 230 0.0 0.0 0.0
101-102 230 0.0 0.0 0.0 101-102 230 0.0 0.0 0.0

media max 132.4 120.6 58.5 media max 141.6 129.8 67.6
max obtenido 58% 52% 25% max obtenido 62% 56% 29%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

230.00                                                                          
Qext= 0.3

ciclo

230.00                                                                          

ciclo
Qext= 0.6

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS



Página 8 PLANILLA Nº6

Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 230 0.0  36-37 300.00 0.0
 37-38 201.2 28.8 14.4  37-38 209.06 90.9 45.5
 38-39 137.59 92.4 60.6  38-39 174.77 125.2 108.1
 39-40 123.47 106.5 99.5  39-40 159.02 141.0 133.1
 40-41 227.7 2.3 54.4  40-41 293.70 6.3 73.6
 41-42 230 0.0 1.2  41-42 300.00 0.0 3.2
 42-43 230 0.0 0.0  42-43 300.00 0.0 0.0
 43-44 230 0.0 0.0  43-44 300.00 0.0 0.0
 44-45 230 0.0 0.0  44-45 300.00 0.0 0.0
 45-46 230 0.0 0.0 23.0  45-46 300.00 0.0 0.0 36.3
 46-47 230 0.0 0.0 23.0  46-47 286.22 13.8 6.9 37.7
 47-48 180.65 49.4 24.7 25.1  47-48 167.64 132.4 73.1 41.9
48-49 211.6 18.4 33.9 17.7 48-49 281.87 18.1 75.2 31.2
49-50 230 0.0 9.2 7.0 49-50 279.96 20.0 19.1 19.1
50-51 230 0.0 0.0 6.8 50-51 252.37 47.6 33.8 23.2
51-52 193.96 36.0 18.0 10.4 51-52 210.96 89.0 68.3 32.1
52-53 216.65 13.4 24.7 11.7 52-53 268.08 31.9 60.5 35.3
53-54 230 0.0 6.7 11.7 53-54 292.87 7.1 19.5 36.0
54-55 230 0.0 0.0 11.7 54-55 300.00 0.0 3.6 36.0
55-56 230 0.0 0.0 11.7 55-56 295.69 4.3 2.2 36.4
56-57 223.01 7.0 3.5 12.4 56-57 179.52 120.5 62.4 47.1
57-58 183.73 46.3 26.6 12.1 57-58 229.01 71.0 95.7 41.0
58-59 126.08 103.9 75.1 20.7 58-59 156.05 144.0 107.5 53.5
59-60 143.14 86.9 95.4 29.3 59-60 181.72 118.3 131.1 63.4
60-61 128.7 101.3 94.1 39.5 60-61 165.53 134.5 126.4 72.1
61-62 137.74 92.3 96.8 45.1 61-62 175.58 124.4 129.4 75.6
62-63 123.16 106.8 99.6 54.4 62-63 159.87 140.1 132.3 86.4
63-64 194.95 35.1 70.9 57.9 63-64 247.41 52.6 96.4 91.0
64-65 172.08 57.9 46.5 63.7 64-65 192.63 107.4 80.0 101.7
65-66 211.36 18.6 38.3 65.6 65-66 282.36 17.6 62.5 103.0
66-67 230 0.0 9.3 64.9 66-67 256.03 44.0 30.8 95.4
67-68 145.69 84.3 42.2 68.7 67-68 163.57 136.4 90.2 101.9
68-69 94.42 135.6 109.9 71.9 68-69 137.75 162.3 149.3 103.8
69-70 107.48 122.5 129.1 75.4 69-70 141.83 158.2 160.2 107.7
70-71 70.13 159.9 141.2 81.3 70-71 107.70 192.3 175.2 113.5
71-72 92 138.0 148.9 85.9 71-72 130.42 169.6 180.9 118.0
72-73 200.75 29.3 83.6 78.1 72-73 261.17 38.8 104.2 107.9
73-74 230 0.0 14.6 74.6 73-74 300.00 0.0 19.4 102.7
74-75 230 0.0 0.0 68.8 74-75 299.08 0.9 0.5 92.0
75-76 199.63 30.4 15.2 70.0 75-76 180.06 119.9 60.4 102.2
76-77 141.71 88.3 59.3 78.8 76-77 184.01 116.0 118.0 109.4
77-78 230 0.0 44.1 70.4 77-78 284.93 15.1 65.5 97.3
78-79 230 0.0 0.0 56.8 78-79 294.34 5.7 10.4 81.6
79-80 230 0.0 0.0 44.6 79-80 237.93 62.1 33.9 72.0
80-81 230 0.0 0.0 28.6 80-81 300.00 0.0 31.0 52.8
81-82 230 0.0 0.0 14.8 81-82 276.04 24.0 12.0 38.2
82-83 230 0.0 0.0 11.9 82-83 295.20 4.8 14.4 34.8
83-84 230 0.0 0.0 11.9 83-84 300.00 0.0 2.4 34.8
84-85 230 0.0 0.0 11.9 84-85 300.00 0.0 0.0 34.7
85-86 230 0.0 0.0 8.8 85-86 300.00 0.0 0.0 22.8
86-87 230 0.0 0.0 0.0 86-87 300.00 0.0 0.0 11.2
87-88 230 0.0 0.0 0.0 87-88 300.00 0.0 0.0 9.6
88-89 230 0.0 0.0 0.0 88-89 300.00 0.0 0.0 9.1
89-90 230 0.0 0.0 0.0 89-90 300.00 0.0 0.0 2.9
90-91 230 0.0 0.0 0.0 90-91 300.00 0.0 0.0 2.9
91-92 230 0.0 0.0 0.0 91-92 300.00 0.0 0.0 0.5
92-93 230 0.0 0.0 0.0 92-93 300.00 0.0 0.0 0.0
93-94 230 0.0 0.0 0.0 93-94 300.00 0.0 0.0 0.0
94-95 230 0.0 0.0 0.0 94-95 300.00 0.0 0.0 0.0
95-96 230 0.0 0.0 0.0 95-96 300.00 0.0 0.0 0.0
96-97 230 0.0 0.0 0.0 96-97 300.00 0.0 0.0 0.0
97-98 230 0.0 0.0 0.0 97-98 294.30 5.7 2.8 0.6
98-99 230 0.0 0.0 0.0 98-99 300.00 0.0 2.8 0.6

99-100 230 0.0 0.0 0.0 99-100 300.00 0.0 0.0 0.6
100-101 230 0.0 0.0 0.0 100-101 300.00 0.0 0.0 0.6
101-102 230 0.0 0.0 0.0 101-102 300.00 0.0 0.0 0.6

media max 159.9 148.9 85.9 media max 192.3 180.9 118.0
max obtenido 70% 65% 37% max obtenido 64% 60% 39%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

230.00                                                                          

ciclo

300.00                                                                          

ciclo
Qext=1.2 sin proyecto

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS



Página 9 PLANILLA Nº6

Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 300 0.0  36-37 300.0 0.0
 37-38 205 94.6 47.3  37-38 191.4 108.6 54.3
 38-39 181 118.7 106.7  38-39 165.9 134.1 121.3
 39-40 162 138.3 128.5  39-40 149.6 150.4 142.2
 40-41 293 6.5 72.4  40-41 287.6 12.4 81.4
 41-42 300 0.0 3.3  41-42 300.0 0.0 6.2
 42-43 300 0.0 0.0  42-43 300.0 0.0 0.0
 43-44 300 0.0 0.0  43-44 300.0 0.0 0.0
 44-45 300 0.0 0.0  44-45 300.0 0.0 0.0
 45-46 300 0.0 0.0 35.8  45-46 300.0 0.0 0.0 40.5
 46-47 286 14.2 7.1 37.2  46-47 270.5 29.5 14.8 43.5
 47-48 167 133.0 73.6 41.1  47-48 158.8 141.2 85.3 46.8
48-49 284 16.2 74.6 30.8 48-49 272.8 27.2 84.2 36.1
49-50 279 21.5 18.9 19.1 49-50 270.5 29.5 28.4 24.0
50-51 257 42.9 32.2 22.8 50-51 242.8 57.2 43.4 28.5
51-52 205 94.6 68.7 32.2 51-52 201.7 98.3 77.7 38.3
52-53 268 32.0 63.3 35.4 52-53 258.8 41.3 69.8 42.4
53-54 296 3.8 17.9 35.8 53-54 289.6 10.4 25.8 43.5
54-55 300 0.0 1.9 35.8 54-55 300.0 0.0 5.2 43.5
55-56 287 13.0 6.5 37.1 55-56 272.8 27.2 13.6 46.2
56-57 180 119.7 66.4 47.7 56-57 170.7 129.3 78.3 56.2
57-58 229 71.3 95.5 41.5 57-58 218.4 81.6 105.5 50.2
58-59 160 140.0 105.7 53.9 58-59 148.1 151.9 116.8 62.7
59-60 177 123.0 131.5 64.0 59-60 172.2 127.8 139.9 72.5
60-61 163 137.0 130.0 73.4 60-61 156.3 143.7 135.8 81.1
61-62 178 121.6 129.3 76.1 61-62 166.2 133.8 138.7 84.7
62-63 161 138.5 130.1 86.8 62-63 150.6 149.4 141.6 95.5
63-64 260 39.9 89.2 90.4 63-64 237.0 63.0 106.2 100.8
64-65 184 115.9 77.9 102.0 64-65 184.6 115.4 89.2 112.3
65-66 289 11.3 63.6 101.8 65-66 275.9 24.1 69.8 112.0
66-67 243 56.9 34.1 95.6 66-67 243.5 56.5 40.3 104.7
67-68 169 130.6 93.7 101.5 67-68 154.7 145.3 100.9 111.1
68-69 136 163.7 147.2 103.8 68-69 128.2 171.9 158.6 113.1
69-70 137 162.5 163.1 107.8 69-70 132.8 167.2 169.5 117.0
70-71 109 191.2 176.9 113.2 70-71 98.4 201.6 184.4 122.8
71-72 127 173.3 182.3 118.4 71-72 121.1 178.9 190.2 127.3
72-73 283 16.9 95.1 106.2 72-73 255.1 44.9 111.9 116.9
73-74 300 0.0 8.4 102.2 73-74 300.0 0.0 22.5 110.6
74-75 295 4.8 2.4 91.1 74-75 284.0 16.0 8.0 100.6
75-76 184 116.0 60.4 101.6 75-76 171.2 128.8 72.4 111.1
76-77 192 108.4 112.2 106.7 76-77 174.6 125.4 127.1 118.0
77-78 276 23.5 65.9 96.0 77-78 275.3 24.7 75.1 105.9
78-79 293 7.0 15.3 80.4 78-79 291.9 8.1 16.4 89.6
79-80 242 57.9 32.5 69.9 79-80 221.9 78.2 43.2 80.7
80-81 300 0.0 29.0 50.8 80-81 300.0 0.0 39.1 60.5
81-82 274 26.2 13.1 36.1 81-82 258.7 41.3 20.7 46.8
82-83 294 6.0 16.1 35.0 82-83 292.7 7.3 24.3 43.0
83-84 300 0.0 3.0 35.0 83-84 300.0 0.0 3.7 43.0
84-85 300 0.0 0.0 34.5 84-85 300.0 0.0 0.0 41.4
85-86 300 0.0 0.0 22.9 85-86 300.0 0.0 0.0 28.5
86-87 300 0.0 0.0 12.1 86-87 300.0 0.0 0.0 16.0
87-88 300 0.0 0.0 9.7 87-88 300.0 0.0 0.0 13.5
88-89 300 0.0 0.0 9.0 88-89 300.0 0.0 0.0 12.7
89-90 300 0.0 0.0 3.2 89-90 300.0 0.0 0.0 4.9
90-91 300 0.0 0.0 3.2 90-91 300.0 0.0 0.0 4.9
91-92 300 0.0 0.0 0.6 91-92 300.0 0.0 0.0 0.7
92-93 300 0.0 0.0 0.0 92-93 300.0 0.0 0.0 0.0
93-94 300 0.0 0.0 0.0 93-94 300.0 0.0 0.0 0.0
94-95 300 0.0 0.0 0.0 94-95 300.0 0.0 0.0 0.0
95-96 300 0.0 0.0 0.0 95-96 300.0 0.0 0.0 0.0
96-97 277 22.8 11.4 2.3 96-97 247.2 52.8 26.4 5.3
97-98 294 6.0 14.4 2.9 97-98 292.5 7.6 30.2 6.0
98-99 300 0.0 3.0 2.9 98-99 300.0 0.0 3.8 6.0

99-100 300 0.0 0.0 2.9 99-100 300.0 0.0 0.0 6.0
100-101 300 0.0 0.0 2.9 100-101 300.0 0.0 0.0 6.0
101-102 300 0.0 0.0 2.9 101-102 300.0 0.0 0.0 6.0

media max 191.2 182.3 118.4 media max 201.6 190.2 127.3
max obtenido 64% 61% 39% max obtenido 67% 63% 42%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

ciclo

300.00                                                                          
Qext=0.3Qext=0.11

ciclo

300.00                                                                          

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS



Página 10 PLANILLA Nº6

Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 300.00 0.0  36-37 289.74 10.3
 37-38 173.25 126.8 63.4  37-38 146.34 153.7 82.0
 38-39 157.22 142.8 134.8  38-39 139.19 160.8 157.2
 39-40 140.51 159.5 151.1  39-40 122.81 177.2 169.0
 40-41 281.53 18.5 89.0  40-41 269.10 30.9 104.0
 41-42 300.00 0.0 9.2  41-42 300.00 0.0 15.5
 42-43 300.00 0.0 0.0  42-43 300.00 0.0 0.0
 43-44 300.00 0.0 0.0  43-44 300.00 0.0 0.0
 44-45 300.00 0.0 0.0  44-45 300.00 0.0 0.0
 45-46 300.00 0.0 0.0 44.7  45-46 300.00 0.0 0.0 53.3
 46-47 254.77 45.2 22.6 49.3  46-47 222.72 77.3 38.6 60.0
 47-48 149.96 150.0 97.6 51.6  47-48 132.38 167.6 122.5 61.4
48-49 263.64 36.4 93.2 41.0 48-49 245.37 54.6 111.1 50.8
49-50 260.94 39.1 37.7 28.9 49-50 241.79 58.2 56.4 38.9
50-51 233.00 67.0 53.0 33.8 50-51 212.91 87.1 72.7 44.5
51-52 192.79 107.2 87.1 44.5 51-52 175.68 124.3 105.7 56.9
52-53 249.25 50.8 79.0 49.6 52-53 230.03 70.0 97.1 63.9
53-54 286.35 13.7 32.2 50.9 53-54 280.12 19.9 44.9 65.9
54-55 300.00 0.0 6.8 50.9 54-55 300.00 0.0 9.9 65.9
55-56 249.88 50.1 25.1 55.9 55-56 204.11 95.9 47.9 75.5
56-57 161.84 138.2 94.1 65.2 56-57 144.16 155.8 125.9 83.3
57-58 207.60 92.4 115.3 59.5 57-58 185.91 114.1 135.0 78.0
58-59 140.27 159.7 126.1 71.8 58-59 124.79 175.2 144.7 90.1
59-60 162.70 137.3 148.5 81.6 59-60 143.57 156.4 165.8 99.9
60-61 147.03 153.0 145.1 90.2 60-61 128.58 171.4 163.9 108.3
61-62 156.86 143.1 148.1 93.8 61-62 137.76 162.2 166.8 112.1
62-63 141.34 158.7 150.9 104.6 62-63 123.15 176.9 169.5 122.8
63-64 226.49 73.5 116.1 110.6 63-64 205.43 94.6 135.7 130.3
64-65 176.59 123.4 98.5 122.9 64-65 160.55 139.5 117.0 144.2
65-66 269.44 30.6 77.0 121.0 65-66 256.51 43.5 91.5 139.0
66-67 231.00 69.0 49.8 114.1 66-67 205.99 94.0 68.8 132.8
67-68 145.78 154.2 111.6 120.3 67-68 127.92 172.1 133.0 138.6
68-69 118.54 181.5 167.8 122.4 68-69 99.36 200.6 186.4 141.1
69-70 123.78 176.2 178.8 126.3 69-70 105.75 194.3 197.4 144.9
70-71 89.14 210.9 193.5 132.1 70-71 70.62 229.4 211.8 150.7
71-72 111.86 188.1 199.5 136.6 71-72 91.88 208.1 218.8 155.3
72-73 249.00 51.0 119.6 125.8 72-73 239.14 60.9 134.5 143.7
73-74 300.00 0.0 25.5 118.5 73-74 300.00 0.0 30.4 134.2
74-75 268.94 31.1 15.5 109.3 74-75 238.88 61.1 30.6 126.4
75-76 162.36 137.6 84.4 120.0 75-76 144.69 155.3 108.2 137.6
76-77 165.23 134.8 136.2 126.5 76-77 146.48 153.5 154.4 143.5
77-78 265.61 34.4 84.6 114.6 77-78 246.28 53.7 103.6 131.7
78-79 288.93 11.1 22.7 97.5 78-79 279.46 20.5 37.1 113.7
79-80 206.07 93.9 52.5 89.3 79-80 178.28 121.7 71.1 106.4
80-81 299.88 0.1 47.0 68.2 80-81 289.08 10.9 66.3 84.6
81-82 241.43 58.6 29.3 55.3 81-82 216.35 83.7 47.3 72.1
82-83 290.18 9.8 34.2 51.1 82-83 280.12 19.9 51.8 68.0
83-84 300.00 0.0 4.9 51.1 83-84 300.00 0.0 9.9 68.0
84-85 300.00 0.0 0.0 48.0 84-85 300.00 0.0 0.0 61.9
85-86 300.00 0.0 0.0 34.3 85-86 300.00 0.0 0.0 46.4
86-87 300.00 0.0 0.0 20.8 86-87 300.00 0.0 0.0 31.0
87-88 300.00 0.0 0.0 17.4 87-88 300.00 0.0 0.0 25.7
88-89 300.00 0.0 0.0 16.2 88-89 300.00 0.0 0.0 23.6
89-90 300.00 0.0 0.0 6.9 89-90 300.00 0.0 0.0 11.4
90-91 300.00 0.0 0.0 6.8 90-91 300.00 0.0 0.0 10.4
91-92 300.00 0.0 0.0 1.0 91-92 300.00 0.0 0.0 2.0
92-93 300.00 0.0 0.0 0.0 92-93 300.00 0.0 0.0 0.0
93-94 300.00 0.0 0.0 0.0 93-94 300.00 0.0 0.0 0.0
94-95 300.00 0.0 0.0 0.0 94-95 292.64 7.4 3.7 0.7
95-96 300.00 0.0 0.0 0.0 95-96 209.30 90.7 49.0 9.8
96-97 205.20 94.8 47.4 9.5 96-97 187.89 112.1 101.4 21.0
97-98 299.00 1.0 47.9 9.6 97-98 291.20 8.8 60.5 21.9
98-99 300.00 0.0 0.5 9.6 98-99 300.00 0.0 4.4 21.9

99-100 300.00 0.0 0.0 9.6 99-100 300.00 0.0 0.0 21.9
100-101 300.00 0.0 0.0 9.6 100-101 300.00 0.0 0.0 21.9
101-102 300.00 0.0 0.0 9.6 101-102 300.00 0.0 0.0 21.9

media max 210.9 199.5 136.6 media max 229.4 218.8 155.3
max obtenido 70% 67% 46% max obtenido 76% 73% 52%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

Qext= 0.6 Qext=1.2
300.00                                                                          

ciclo

300.00                                                                          

ciclo

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS



Página 11 PLANILLA Nº6

Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 327.14 182.9   36-37 327 183.3  
 37-38 181.76 328.2 255.6   37-38 184 325.6 254.4  
 38-39 178.13 331.9 330.1   38-39 181 328.7 327.1  
 39-40 158.33 351.7 341.8   39-40 162 348.3 338.5  
 40-41 317.65 192.4 272.0   40-41 328 181.9 265.1  
 41-42 475.13 34.9 113.6   41-42 492 18.2 100.1  
 42-43 510.00 0.0 17.4   42-43 510 0.0 9.1  
 43-44 510.00 0.0 0.0  43-44 510 0.0 0.0
 44-45 510.00 0.0 0.0  44-45 510 0.0 0.0
 45-46 250.10 259.9 130.0 168.2  45-46 241 268.6 134.3 165.5
 46-47 190.68 319.3 289.6 181.8  46-47 201 308.7 288.6 178.0
 47-48 179.67 330.3 324.8 182.0  47-48 175 335.3 322.0 179.0
48-49 285.29 224.7 277.5 171.3 48-49 296 213.9 274.6 167.5
49-50 274.23 235.8 230.2 159.7 49-50 267 242.9 228.4 157.0
50-51 253.98 256.0 245.9 166.1 50-51 257 253.1 248.0 164.1
51-52 209.86 300.1 278.1 192.6 51-52 205 304.6 278.8 192.7
52-53 268.51 241.5 270.8 216.8 52-53 268 242.0 273.3 216.9
53-54 392.87 117.1 179.3 228.5 53-54 420 89.7 165.8 225.9
54-55 303.65 206.4 161.7 249.1 54-55 285 225.2 157.4 248.4
55-56 206.89 303.1 254.7 253.4 55-56 202 307.8 266.5 252.3
56-57 183.62 326.4 314.7 254.1 56-57 180 329.7 318.8 254.4
57-58 227.70 282.3 304.3 249.3 57-58 229 281.3 305.5 249.0
58-59 156.84 353.2 317.7 262.2 58-59 160 350.0 315.7 262.6
59-60 181.44 328.6 340.9 271.5 59-60 177 333.0 341.5 271.6
60-61 165.59 344.4 336.5 280.3 60-61 163 347.0 340.0 281.0
61-62 175.57 334.4 339.4 283.7 61-62 178 331.6 339.3 283.7
62-63 159.87 350.1 342.3 294.6 62-63 161 348.5 340.1 294.4
63-64 247.74 262.3 306.2 309.1 63-64 261 249.3 298.9 310.3
64-65 192.29 317.7 290.0 320.2 64-65 184 325.9 287.6 320.4
65-66 335.29 174.7 246.2 307.4 65-66 360 149.5 237.7 304.6
66-67 207.03 303.0 238.8 305.1 66-67 179 330.8 240.2 304.7
67-68 164.56 345.4 324.2 311.4 67-68 169 340.6 335.7 310.6
68-69 137.44 372.6 359.0 313.3 68-69 136 373.7 357.2 313.0
69-70 141.96 368.0 370.3 317.3 69-70 137 372.5 373.1 317.0
70-71 107.67 402.3 385.2 323.1 70-71 109 401.2 386.9 322.4
71-72 130.42 379.6 391.0 327.6 71-72 127 383.3 392.3 327.5
72-73 363.89 146.1 262.8 307.2 72-73 439 71.3 227.3 299.8
73-74 370.52 139.5 142.8 294.9 73-74 307 202.5 136.9 295.1
74-75 183.55 326.5 233.0 295.8 74-75 190 319.9 261.2 294.5
75-76 188.99 321.0 323.7 310.4 75-76 184 326.0 323.0 312.2
76-77 182.22 327.8 324.4 312.9 76-77 192 318.4 322.2 310.9
77-78 285.25 224.8 276.3 300.8 77-78 277 233.1 275.7 300.2
78-79 319.87 190.1 207.4 282.6 78-79 331 179.4 206.3 280.8
79-80 210.31 299.7 244.9 275.7 79-80 214 295.5 237.5 273.1
80-81 337.64 172.4 236.0 252.7 80-81 340 170.1 232.8 250.0
81-82 243.27 266.7 219.5 241.4 81-82 235 274.6 222.3 239.1
82-83 336.09 173.9 220.3 244.2 82-83 347 162.6 218.6 248.2
83-84 391.37 118.6 146.3 242.1 83-84 383 126.7 144.6 240.6
84-85 470.63 39.4 79.0 213.4 84-85 501 9.5 68.1 209.6
85-86 463.78 46.2 42.8 186.0 85-86 441 68.9 39.2 183.9
86-87 341.06 168.9 107.6 170.1 86-87 354 156.2 112.5 167.7
87-88 469.15 40.9 104.9 151.7 87-88 490 20.2 88.2 146.4
88-89 510.00 0.0 20.4 132.7 88-89 510 0.0 10.1 128.4
89-90 341.17 168.8 84.4 119.6 89-90 340 170.1 85.0 115.9
90-91 274.99 235.0 201.9 125.8 90-91 278 232.0 201.1 122.1
91-92 290.72 219.3 227.1 121.1 91-92 295 215.2 223.6 116.1
92-93 407.41 102.6 160.9 114.0 92-93 414 95.6 155.4 109.4
93-94 296.90 213.1 157.8 123.4 93-94 292 218.4 157.0 118.6
94-95 285.92 224.1 218.6 141.9 94-95 289 220.5 219.5 139.7
95-96 253.23 256.8 240.4 162.9 95-96 252 257.6 239.1 158.6
96-97 223.65 286.4 271.6 174.7 96-97 221 288.8 273.2 171.8
97-98 452.20 57.8 172.1 176.4 97-98 486 23.7 156.2 172.2
98-99 510.00 0.0 28.9 176.4 98-99 510 0.0 11.8 172.2

99-100 416.30 93.7 46.9 168.9 99-100 406 103.9 51.9 165.6
100-101 300.60 209.4 151.6 166.3 100-101 320 190.0 146.9 161.4
101-102 261.30 248.7 229.1 169.2 101-102 256 254.0 222.0 165.3

media max 402.3 391.0 327.6 media max 401.2 392.3 327.5
max obtenido 79% 77% 64% max obtenido 79% 77% 64%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

510.00                                                                          

ciclo
sin proyecto

ciclo

510.00                                                                          
Qexp=0.11

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS



Página 12 PLANILLA Nº6

Hm3/año deficit anual 2 años 10 años Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 317.9 192.1   36-37 308.54 201.5
 37-38 172.9 337.1 264.6   37-38 164.06 345.9 273.7
 38-39 168.7 341.3 339.2   38-39 159.33 350.7 348.3
 39-40 149.1 360.9 351.1   39-40 139.84 370.2 360.4
 40-41 307.0 203.0 282.0   40-41 296.27 213.7 291.9
 41-42 472.5 37.5 120.3   41-42 469.95 40.1 126.9
 42-43 510.0 0.0 18.7   42-43 510 0.0 20.0
 43-44 510.0 0.0 0.0  43-44 510 0.0 0.0
 44-45 510.0 0.0 0.0  44-45 490.03 20.0 10.0
 45-46 219.9 290.1 145.0 176.2  45-46 210.64 299.4 159.7 184.1
 46-47 184.7 325.4 307.7 189.5  46-47 175.39 334.6 317.0 197.4
 47-48 169.8 340.2 332.8 189.8  47-48 160.46 349.5 342.1 197.8
48-49 276.1 233.9 287.1 179.1 48-49 266.46 243.5 296.5 187.1
49-50 264.9 245.1 239.5 167.5 49-50 255.95 254.1 248.8 175.5
50-51 244.3 265.7 255.4 173.8 50-51 234.13 275.9 265.0 181.7
51-52 200.8 309.2 287.5 201.0 51-52 192.33 317.7 296.8 209.5
52-53 259.1 250.9 280.0 226.1 52-53 249.44 260.6 289.1 235.5
53-54 382.6 127.4 189.1 238.8 53-54 372.46 137.5 199.1 249.3
54-55 295.6 214.4 170.9 260.2 54-55 287.55 222.5 180.0 269.5
55-56 197.4 312.7 263.5 262.5 55-56 187.83 322.2 272.3 271.8
56-57 174.4 335.6 324.1 263.5 56-57 165.15 344.9 333.5 272.8
57-58 217.2 292.8 314.2 258.8 57-58 206.56 303.4 324.1 268.2
58-59 148.8 361.2 327.0 271.5 58-59 140.89 369.1 336.3 280.8
59-60 172.0 338.0 349.6 280.8 59-60 162.5 347.5 358.3 290.1
60-61 156.3 353.7 345.9 289.6 60-61 147.07 362.9 355.2 298.8
61-62 166.2 343.8 348.7 293.0 61-62 156.84 353.2 358.0 302.4
62-63 150.6 359.4 351.6 303.9 62-63 141.34 368.7 360.9 313.2
63-64 237.2 272.8 316.1 318.4 63-64 226.74 283.3 326.0 327.8
64-65 184.3 325.7 299.2 329.6 64-65 176.32 333.7 308.5 338.9
65-66 324.2 185.8 255.7 316.9 65-66 313.16 196.8 265.3 326.3
66-67 199.2 310.8 248.3 314.4 66-67 191.2 318.8 257.8 323.7
67-68 155.0 355.0 332.9 320.6 67-68 145.78 364.2 341.5 329.8
68-69 128.0 382.0 368.5 322.7 68-69 118.54 391.5 377.8 332.1
69-70 132.9 377.1 379.6 326.6 69-70 123.78 386.2 388.8 335.9
70-71 98.4 411.6 394.3 332.4 70-71 89.14 420.9 403.5 341.7
71-72 121.1 388.9 400.2 336.9 71-72 111.86 398.1 409.5 346.2
72-73 356.9 153.1 271.0 316.3 72-73 349.89 160.1 279.1 325.4
73-74 358.7 151.3 152.2 304.1 73-74 346.87 163.1 161.6 313.3
74-75 174.7 335.3 243.3 305.1 74-75 165.79 344.2 253.7 314.4
75-76 179.6 330.4 332.9 319.5 75-76 170.34 339.7 341.9 328.7
76-77 172.9 337.1 333.7 322.2 76-77 163.65 346.4 343.0 331.4
77-78 275.6 234.4 285.8 310.1 77-78 265.89 244.1 295.2 319.4
78-79 310.0 200.0 217.2 291.9 78-79 299.99 210.0 227.1 301.3
79-80 202.1 307.9 254.0 285.0 79-80 193.91 316.1 263.1 294.3
80-81 327.8 182.2 245.1 262.1 80-81 317.9 192.1 254.1 271.4
81-82 234.4 275.6 228.9 250.7 81-82 225.38 284.6 238.4 260.0
82-83 325.5 184.5 230.1 253.9 82-83 315.06 194.9 239.8 263.5
83-84 382.8 127.2 155.9 251.5 83-84 374.13 135.9 165.4 260.8
84-85 466.4 43.7 85.4 222.3 84-85 462.13 47.9 91.9 231.2
85-86 449.8 60.2 51.9 195.3 85-86 435.76 74.2 61.1 204.6
86-87 332.0 178.0 119.1 179.4 86-87 322.91 187.1 130.7 188.7
87-88 463.3 46.7 112.4 160.6 87-88 457.47 52.5 119.8 169.5
88-89 502.2 7.8 27.2 141.4 88-89 491.85 18.2 35.3 150.4
89-90 329.5 180.5 94.1 128.6 89-90 320.65 189.4 103.8 137.7
90-91 266.2 243.8 212.2 134.8 90-91 256.80 253.2 221.3 143.8
91-92 281.4 228.6 236.2 130.1 91-92 272.05 238.0 245.6 139.1
92-93 397.3 112.7 170.7 122.9 92-93 387.29 122.7 180.3 131.9
93-94 288.5 221.5 167.1 132.4 93-94 280.00 230.0 176.4 141.3
94-95 276.5 233.5 227.5 151.3 94-95 267.01 243.0 236.5 160.8
95-96 244.0 266.0 249.8 171.9 95-96 234.72 275.3 259.1 180.9
96-97 214.4 295.6 280.8 183.7 96-97 205.08 304.9 290.1 192.7
97-98 446.1 63.9 179.7 185.4 97-98 440.00 70.0 187.5 194.5
98-99 510.0 0.0 31.9 184.6 98-99 510.00 0.0 35.0 192.6

99-100 400.6 109.4 54.7 177.5 99-100 384.80 125.2 62.6 186.2
100-101 291.8 218.3 163.8 175.0 100-101 282.90 227.1 176.2 183.6
101-102 253.8 256.2 237.2 177.7 101-102 246.30 263.7 245.4 186.2

media max 411.6 400.2 336.9 media max 420.9 409.5 346.2
max obtenido 81% 78% 66% max obtenido 83% 80% 68%
max admisible 73% 71% 24% max admisible 73% 71% 24%

510.00                                                                          

ciclo ciclo

510.00                                                                          
Qext= 0.6Qexp=0.3

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS



Página 13 PLANILLA Nº6

Hm3/año deficit anual 2 años 10 años
 36-37 289.9          220.1           
 37-38 146.3          363.7          291.9          
 38-39 139.2          370.8          367.2          
 39-40 122.8          387.2          379.0          
 40-41 274.4          235.6          311.4          
 41-42 465.1          44.9            140.2          
 42-43 510.0          -              22.5            
 43-44 510.0          -              -              
 44-45 449.4          60.6            30.3            
 45-46 193.0          317.0          188.8          200.0          
 46-47 156.6          353.4          335.2          213.3          
 47-48 142.0          368.1          360.7          213.8          
48-49 245.5          264.5          316.3          203.1          
49-50 239.9          270.1          267.3          191.4          
50-51 213.4          296.7          283.4          197.5          
51-52 175.5          334.5          315.6          226.5          
52-53 230.1          280.0          307.2          254.5          
53-54 352.2          157.8          218.9          270.3          
54-55 271.4          238.6          198.2          288.1          
55-56 168.8          341.3          289.9          290.5          
56-57 146.7          363.3          352.3          291.5          
57-58 185.1          324.9          344.1          287.2          
58-59 125.3          384.8          354.8          299.2          
59-60 143.4          366.6          375.7          308.8          
60-61 128.6          381.4          374.0          317.3          
61-62 137.8          372.2          376.8          321.1          
62-63 123.2          386.8          379.5          331.8          
63-64 205.6          304.4          345.6          346.4          
64-65 160.4          349.6          327.0          357.5          
65-66 291.0          219.0          284.3          345.3          
66-67 174.6          335.4          277.2          342.5          
67-68 127.9          382.1          358.7          348.2          
68-69 99.4            410.6          396.4          350.8          
69-70 105.8          404.3          407.4          354.6          
70-71 70.6            439.4          421.8          360.4          
71-72 91.9            418.1          428.8          365.0          
72-73 338.1          171.9          295.0          343.5          
73-74 322.4          187.6          179.8          331.8          
74-75 147.7          362.3          275.0          333.1          
75-76 152.1          357.9          360.1          347.0          
76-77 145.0          365.0          361.4          349.9          
77-78 246.5          263.5          314.2          338.1          
78-79 280.0          230.0          246.7          320.0          
79-80 177.7          332.3          281.2          312.8          
80-81 298.1          211.9          272.1          290.0          
81-82 207.4          302.6          257.2          278.5          
82-83 294.2          215.8          259.2          282.9          
83-84 356.8          153.2          184.5          279.4          
84-85 453.6          56.4            104.8          248.8          
85-86 407.8          102.2          79.3            223.3          
86-87 304.0          206.0          154.1          207.4          
87-88 447.1          62.9            134.5          187.3          
88-89 471.0          39.0            51.0            168.2          
89-90 303.0          207.0          123.0          155.7          
90-91 238.1          271.9          239.5          161.7          
91-92 253.3          256.7          264.3          157.1          
92-93 367.4          142.6          199.6          149.8          
93-94 263.1          246.9          194.8          159.2          
94-95 248.1          261.9          254.4          179.7          
95-96 216.2          293.8          277.8          198.9          
96-97 186.5          323.5          308.6          210.6          
97-98 427.9          82.1            202.8          212.5          
98-99 510.0          -              41.1            208.6          

99-100 353.4          156.6          78.3            203.6          
100-101 265.2          244.8          200.7          200.9          
101-102 231.4          278.6          261.7          203.1          

media max 439.4          428.8          365.0          
max obtenido 0.9              0.8              0.7              
max admisible 0.7              0.7              0.2              

510.0                                                                            

ciclo
Qext=1.2

IMPACTO HIDROLOGICO DEL PROYECTO VELADERO

ANALISIS DE LOS DEFICIT PARA UNO DOS Y DIEZ AÑOS CONSECUTIVOS



Planilla Nº 7

excedencias Jul-01 Ago-01 Sep-01 Oct-01 Nov-01 Dic-01 Ene-02 Feb-02 Mar-02 Abr-02 May-02 Jun-02

95% 3.50 3.60 4.80 5.00 4.20 4.90 5.30 5.80 5.30 4.60 5.00 4.10

85% 4.20 4.20 5.20 6.40 6.10 5.70 6.20 6.30 5.90 5.60 5.70 4.80

50% 6.10 6.20 7.90 9.10 10.40 9.60 10.80 9.40 8.60 7.70 7.80 7.00

Máximo 14.00 21.12 17.03 28.80 51.90 144.20 114.00 69.30 41.20 25.80 23.76 13.80

Promedio 6.33 6.61 7.97 9.69 12.13 15.61 16.18 12.25 9.57 8.65 8.38 7.01

0.96

excedencias Jul-01 Ago-01 Sep-01 Oct-01 Nov-01 Dic-01 Ene-02 Feb-02 Mar-02 Abr-02 May-02 Jun-02

95% 3.36 3.46 4.61 4.80 4.03 4.70 5.09 5.57 5.09 4.42 4.80 3.94

85% 4.03 4.03 4.99 6.14 5.86 5.47 5.95 6.05 5.66 5.38 5.47 4.61

50% 5.86 5.95 7.58 8.74 9.98 9.22 10.37 9.02 8.26 7.39 7.49 6.72

Promedio 6.08 6.34 7.65 9.30 11.64 14.99 15.53 11.76 9.18 8.31 8.04 6.73

0.6981 0.5781 0.4581

excedencias Jul-01 Ago-01 Sep-01 Oct-01 Nov-01 Dic-01 Ene-02 Feb-02 Mar-02 Abr-02 May-02 Jun-02

95% 2.35 2.41 3.22 2.77 2.33 2.72 2.33 2.55 2.33 2.02 2.20 1.80

85% 2.81 2.81 3.48 3.55 3.39 3.16 2.73 2.77 2.59 2.46 2.51 2.11

50% 4.09 4.16 5.29 5.05 5.77 5.33 4.75 4.13 3.78 3.39 3.43 3.08

Promedio 4.25 4.43 5.34 5.38 6.73 8.66 7.11 5.39 4.21 3.80 3.68 3.08

0.0813

Estadística de Caudales en Río Jachal en Pachomoco,  serie histórica de 66 años (1936-2002)

Estimación de Caudales en Río Blanco en Piedras Pintadas (RBPP)

Estimación de Caudales en Río La Palca  (PAL-1)
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TTaabbllaa  ddee  CCoonntteenniiddooss  

  
GGrrááffiiccoo  NNºº 11::  SSeerriiee  ddee  ccaauuddaalleess  aaffoorraaddooss  eenn  ddiiqquuee  PPaacchhiimmooccoo..  

GGrrááffiiccoo  NNºº 22::  CCuurrvvaa  CCoottaa  --  VVoolluummeenn..  OObbrraa::  PPrreessaa  ddee  eemmbbaallssee  yy  CCeennttrraall  

HHiiddrrooeellééccttrriiccaa  ""CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo""..  

GGrrááffiiccoo  NNºº 33::  CCuurrvvaa  AARREEAA  ((HHaa))  --  CCoottaa  ((mmssnnmm))..  OObbrraa  PPrreessaa  ddee  eemmbbaallssee  yy  

CCeennttrraall  HHiiddrrooeellééccttrriiccaa  ""CCuueessttaa  ddeell  VViieennttoo""..  

GGrrááffiiccoo  NNºº 44::  RReelleevvaammiieennttoo  aaggrrííccoollaa  9988  --  9999..  JJáácchhaall..  

GGrrááffiiccoo  NNºº 55::  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  oobbtteenniiddoo  yy  aaddmmiissiibbllee..  SSiinn  pprrooyyeeccttoo..  

GGrrááffiiccoo  NNºº 66::  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  oobbtteenniiddoo  yy  aaddmmiissiibbllee..  QQeexxpp  ==  00..1111  mm33//ss  

GGrrááffiiccoo  NNºº 77::  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  oobbtteenniiddoo  yy  aaddmmiissiibbllee..  QQeexxpp  ==  00..33  mm33//ss  

GGrrááffiiccoo  NNºº 88::  DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  oobbtteenniiddoo  yy  aaddmmiissiibbllee..  QQeexxpp  ==  00..66  mm33//ss  

GGrrááffiiccoo  NNºº 99:: DDééffiicciitt  mmááxxiimmoo  oobbtteenniiddoo  yy  aaddmmiissiibbllee..  QQeexxpp  ==  11..22  mm33//ss  

GGrrááffiiccoo  NNºº 1100::  RReellaacciióónn  ddee  ccaauuddaalleess  eennttrree  RRííoo  LLaa  PPaallccaa  yy  RRííoo  BBllaannccoo  eenn  

PPiieeddrraass  PPiinnttaaddaass..  

GGrrááffiiccoo  NNºº 1111::  EEssttaaddííssttiiccaa  ddee  ccaauuddaalleess  ddeell  RRííoo  JJaacchhaall  eenn  PPaacchhiimmooccoo  

GGrrááffiiccoo  NNºº 1122  EEssttaaddííssttiiccaa  ddee  ccaauuddaalleess  ddeell  RRííoo  LLaa  PPaallccaa  



GRAFICO Nº1
Serie de caudales aforados en dique Pachimoco
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GRAFICO Nº 2
CURVA COTA -VOLUMEN

OBRA: PRESA DE EMBALSE Y CENTRAL HIDROELECTRICA "CUESTA DEL VIENTO"
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GRAFICO Nº3
Curva AREA(Ha) Cota (msnm)

OBRA: PRESA DE EMBALSE Y CENTRAL HIDROELECTRICA "CUESTA DEL VIENTO"
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GRAFICO Nº4

Relevamiento agrícola 98-99
JACHAL
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 GRAFICO Nº5 U.N.S.J. Confidencial Página 1

Deficit max obtenido y admisible sin proyecto
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 GRAFICO Nº6 U.N.S.J. Confidencial Página 1

Deficit maximo obtenido y admisible Qexp=0.11 m3/s
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 GRAFICO Nº7 U.N.S.J. Confidencial Página 1

Deficit maximo obtenido y admisible Qexp=0.3 m3/s
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GRAFICO Nº8 U.N.S.J. Confidencial Página 1

Deficit max obtenido y admisible Qexp= 0.6 m3/s
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GRAFICO Nº9 U.N.S.J. Confidencial Página 1

Deficit maximo obtenido y admisible Qexp=1.2 m3/s
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Gráfico Nº 10
Relación de caudales 

entre Río La Palca PAL-1 y Río BLANCO en Piedras Pintadas RBPP
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Gráfico Nº  11
Estadistica de Caudales del Río Jachal en Pachimoco
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Gráfico Nº 12
Estadistica de Caudales del Río La Palca
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